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fUtfettung. 

Unter bem ftatifdjen ©efetj bcö ßanbbaueä öerftefjt man 
bie gorberung, ba& bie burd) (Sntnafjme öon (Srnten berüorgeru- 
fenc SBerminberung ber (Srtrag3fäf)igfeit beö $oben3 burd) ent* 
fprcdjenben Grfafc ausgeglichen mirb, bafc alfo ©ntnafjme unb 
(Srfafc im ®leid)gemid)t erhalten merben follcn. 2)iefe im Anfange 
be3 Dorigeu ^afyrfjunbertä entftanbene £ef)re, über bie in ftatyU 
reidjen Abhanblungcn gefdjrieben mürbe, bat bebeutenbe SSanb* 
hingen burdjgemacht, um fidt) bem jemeiligen ©taube ber SSiffen* 
fdjaft angaffen, ©ufiaö S)rech§ler bat in feinem 1869 
crfdjienenen $8ud)e „bie Statif be3 ßanbbauef" bie (Sntmitflung 
biefer SeJjrc eingebenb befprodjen, bie Wnfidjten ber einseinen 
Tutoren fritifiert unb bann eine Reform ber ftatifdjen Seljrc 
uorgefcblagen. 

$a nun in ben feit (Srfdjeinen biefer Schrift ucrfloffcnen brei* 
feig fahren bie $üngung§lebre, auf bie fid) bie Sefjre ber Statif 
aufbaut, bebeutenbe Öortfdjritte gemad)t bat, fo mirb c$ jeitgemäfj 
fein, $ritif an ber 3)red)3lerfdjen Dteform ju üben unb bie JJrage 
51t befpredjen: SSie geftaltct fid) ba3 ftatifdje Ojefefc nad) bem 
Stanbe ber beutigen $üngung$lef)re? 

$iefe Aufgabe mürbe mir in ber üorliegcnbcn Arbeit geftellt, 
ju ber bie Anregung mein I)odjt>eref)rter ßcljrer £>err ^rofeffor 
Dr. Settegaft in 3ena gab, bem idj meinen fjer^lidjften Saut 
hierfür auöfpredje, ebenfo für bie jur Aufarbeitung biefer <5d)rijt 
erteilten mertDoflen 9ffatfd)läge. 

2lud) mödjte id) ntd)t uerfeblen, §erru Üiutebefi^er 3afob 
20 alt er in fiengfetb i. D. unb §errn fianbmirt 3afob ftellcr in 
(Srnftljofen i. C. §u bauten für bie mir in liebensroürbigfter Seife 
über i^rcn Mdbetrieb erteilten AuSfünfte. 
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gntttucftfimg bet ftatiftfm £e$xe unb Reform 
bexfetben bm$ Stelztet. 

3)er 53cgrünber ber ftattfrfjcn ficljre ift 9llbred)t Tfyaer unb 
bie örunblage feiner ftatifd)cn Setjre ift bie Theorie, baß ber^ 
§umu3 bie Währung ber ^flanjc ift. XfjaerS Sfjcoric*) ift 
bie folgenbe: 

„3>er 23oben enthält eine gennffe Quantität naf)rung3fäf)iger 
Materie, $ie ^flanjen nehmen bicfelbe in fid) auf, erfdjöpfen 
il)n, unb if)re erfdjöpfenbe ftraft ftefjt ba^er im ÜBerfjältniS ju 
ber in ifmen enthaltenen Spenge biefer Materie. $3ei ben $e* 
tretbcarten ift bie naf)rung3fäf)ige Materie lmuptfäd)lid) in ben 
hörnern enthalten. Se£t man biefclbe in einem Steffel Joggen 
= 10, fo enthält: 

1 8djeffel Söeijen bauon 13, 

1 „ Werfte „ 7, 

1 „ $>afer „ 5." 
$tefe ßeljre ttmrbe in ifjren ©runb^ügen bie r)errfcr)cnbc. 
Wan fudjte $af)icna\izbxMe $u finben für ben Wrab, in roeldjent 
ber 93oben burd) bie ein$elnen $flan§en erfdjöpft nnrb, unb für 
ben (£rfa0, ben man burd) Staübünger, 23rad)e unb 3$eibe giebt. 
2)ie ^flanjen teilte man in ftarf angreifenbe, minber angreifenbe, 
fdjonenbe unb bercidjernbe unb beregnete für bicfelbeu ftraft* 
einleiten. 9flan fudjtc ben Ertrag für ba§ fommcnbe Safjr ju 
ermitteln, (£benfo üeranfdjlagte man ben gegebenen (£rfa£ nad) 
ftrafteiuljeiten unb mar bann beftrebt, Gntnafyme unb $kbarf in 
(Sinflang $u bringen. 9(uf biefe Söeife gelangte man ju immer 
fompliaierteren matfjematifdjcn Wormeln, mit bereu £ilfe jebe£ 
SBetriebSfnftem auf feinen 93el)arrung*punft 511 prüfen unb ber 
Ertrag beö fommenben SafjreS iut $orau£ ju beredjnen fein 
füllte, hierbei »erfolgte man im mefentlidjen ben $runbfaj}, 
ber üon fclubetf in folgenbem <5afc au£gefprod)en mürbe: 

*) Dr. ©uftab SrecfjSler: $ie ©toti! beS SanbbaueS, @ef$id)te, 
Äritif unb Reform. ©Otlingen, 1869, 6. 2. 
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„Turdj ben ©rfafc beS foljlen* unb StitfftoffeS, njelc^ett 
bte (£rnte enthält, ift ber entzogene Dieidjtttm üöllig erfefct." 

ipier motten toir nod) bie tarnen £. ü. Xfjünen, o. 5BuIf feit, 
* St o V P e t 99 u r g e r unb 23 1 o rf nennen, bte alle, teils f eljr eingeljenb, 
ftet) mit ber £el)re ber Statif befdjäftigten unb biefelbe ju Der* 
üottfommncn fudjten. 9luf bte Arbeiten biefer Sdjriftftelter näl)er 
etrtaugefjen, mürbe uns 51t toeit füljreu. 

Ter Seljrc SfjaerS unb §luberf3 trat Sprengel in feinem 
2öerfe: „Tie Sefjre öom Jünger" entgegen, baS im 3<*f) re 1 83 9 
crfdjien. „Tie ^flan^en", fagte er, „befteljen aus 15 elementaren 
(Stoffen. Sie bilben aus ben anorganifdjen (Stoffen, bie fie au£ 
^obett unb fiuft nehmen, ifjren organifdjeu Körper. 5c^lt ein 
(Stoff, ber jur djemifdjen tonftitution ber ^ßflange gehört, im 
23obcn ober int Tünger, fo tft eS iljr unmöglich ju toadjfcn. Ter 
§umu3 an ftcf| ernährt bie ^flanje nirfjt. @r bient baju, bte 
93tlbttng oon fyumuSfaurcn Salden $u ermöglichen, bte ben $flan* 
gen t)auptfäct)Iicr) burdj iljre 93afi3 nü^en, unb er liefert ifjncn 
eine große Stenge ftofjlcnftoff. Tem SBobcu alfo muffen bie* 
jenigen 9?äf)rftoffe burcr) ben Tünger gegeben werben, roclcr)e er 
nidjt ober in 51t geringer 9ttenge befifct." 

£>iefe ©ä^e toären tooljl geeignet geroef en , bte bisherige 
fiefjre ber Statif ju reformieren. Tod) Spreng eB Sdjrift 
machte nur roenig (Sinbrucf auf bie Statifer jener 3eit 

(Sbenfo ging eS anfangs £ieb ig mit feinem ein 3aljr fpäter 
erfdjtenenen SSerfe*) : „Tic Chemie in ifjrer Slmoenbung auf 9lgrt* 
fultur unb ^fjtjftologie". 

SHebig jeigte bie Ginfeitigfeit ber §umuStl)eorie, unb gc* 
ftügt auf bie föefultate eigener unb frember gorfdjung roicS er 
baS 5Bor^anbenfcin ber SJUneralftoffe in ben s $flan^en nad> unb 
ben 3ufammenljang ber ^flanjenafdje mit ben mincralifdjen 33e* 
ftanbteilen beS 53oben3. Sieb ig beftrüt jmar nidjt bie 9?ottt)cn= 
btgfeit beS StitfftoffS unb $of)lenftoffs für bie (Smäfjrung ber 
Sßflanjen, aber er fyelt eine befonbere 3tf\if)x öon biefen beiben 



*) »raunfätoeig 1840. 
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©toffen für nicht nötig, ba er meinte, baß biefelben im ©tattmift, 
bejichmtgSmeife im §umu$ unb in ber Suft in au3reid)enbem 
SDcaße ben ^flansen jur Verfügung ftänben. Gr fd)rieb bem 
©ttrfftoffbünger eine bobencrfdjötfenbe SBirfung ju. 2>er §aupr* * 
pun!t in ber ßiebigfdjen Sefjre fear boS ©efefc toon ber @Ietdj= 
roertigfeit affer ^flanjennährftoffe, anf 05runb beffen eine (5nt= v 
roieflung ber ^flanjen unmöglid) ifr, roeun ein einiger ber 9cähr* 
ftoffe fehlt. OTc ^flanjcn, fo lef)rt Siebig, bebürfen ber gleiten 
Wäln-ftoffc, menn auet) in ungleichen Mengen. 3>ie TOneralftoffe 
entnehmen bie ^ftan^en bem 93obcn, ber Inerburtf) immer ärmer 
an biefen mirb. 3>urdj feine ^flanjc fann man bem 93obcn Wäf)t* 
ftoffe jufüfjren, außer biejenigen, roeldje bie ^flanje au* ber Suft 
nimmt. Um ben SBoben nirfjt öottftänbig ber nur in befdjränftem 
9)iaße Oorl)anbencn s J?äbrftoffe ju berauben, muß ein ootlftänbiger 
(Srfafc berfelben ffattfinben, ba ein Raubbau mit ber 3eit ju 
fcr)Iect)tcn (Erträgen führt. $urd) 3tallmiftbüngung fudjt man 
bie 5nuf)tbarfeit beä $8oben3 51t erhalten, aber bie3 gefd)tef)t nur 
in unsureidjenbem $>caße, ba ein großer £eil ber ^flan^ennähr* 
ftoffe in gorm oon Moment unb tierifdjen ^robuften aufgeführt 
mirb unb hierfür muß (£rfa£ gefdjaffen roerben. $ie 2>ünge* 
mittel, toie ©uano, ©alpeter, üben jtoar eine birefte $)üngetoirfung 
am, aber fie beroirfen aud) eine fdjneüe 3 er f^ u wg unb 2luflö* 
fung ber SBobennährftoffe. ;£ic Crnte roirb bura> fic gefteigert, 
bagegeu nimmt befto fdjnctter bie SBobenfrudjtbarfeit ab. *3)er 
ftetig fortfcrjrettcnben Verarmung be3 93oben£ an TOneralftoffen 
fann aud) nicht burch ^ernritterung, bie burdj medjanifchc unb 
chemifchc §ilf3mittcl unterftü^t roirb, abgeholfen toerben. ($d 
muß oielmehr ein oollftänbiger (Srfafe gegeben merben burch 
Mneralbünger unb inöbefonbere finb e3 ^o^ox^äuxt, Patron, 
Aalt unb Salt, auf bie in erfter Sinie 9iürffid)t ju nehmen ift. 
Söirb fein (£rfa& au TOneralftoffen geleiftet, fo treibt ber Sanb* 
roirt Raubbau, unb Raubbau führt ftet£ baju, baß bie (Srnte burch 
Verarmung be£ 56obcn3 geringer wirb. Sieb ig nennt bie reine 
Statfmiftroirtfdjaft gtaubmirtfdjaft unb meift nad), baß biete gelber 
nur burd) Beraubung be3 Untergrunbes unb ber liefen ihre 
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(Srtrag3fäf)igfeit beibehalten fönnen. (Sr forbert baljer unbc* 
bingten (Srfafc aller SWineralftoffe aus anberen Cuctlen. 

SHebig mar aud) Gegner be£ $rucf)ttt>erf)iel§, menigftenä in 
. ' her gorm, ttrie er bamalä öielfadj getrieben mürbe. 2Ban badete 
nidjt an einen Grfafc ber burdj ftärfercn Blattfrudjtbau gefteigerten 
Entnahme öon Sflineralftoffen unb uenoanbelte aufeerbem oft 
audgebehntc glätten öon liefen unb SBeiben in s 2lcferlanb, ba 
ber öermel)rte Blattfruchtbau genügenb gutter §ur Grnährung 
be§ SBieljeä lieferte unb fomit bie Siefen entbehrlich machte. 
5S)ie3 fyatti jur 3*olge, oa & °i e SBiejen nicht mehr nnc früher für 
ba3 gelb eine 9?är)rftoffqucffc btlbeten, unb toenn auch ber 3rudjt* 
toedjfet anfänglich Ijöfjere Erträge erhielte, fo folgte balb nadj 
feiner Einführung, betoirft burdj ben gesteigerten unb nicht U- 
friebigten 9Mf)rftoffbebarf, eine ©rtragäöerminberung. WM 9?ed)t 
nennt Sieb ig einen auf foldje SBeife betriebenen gruchttoechfel 
Raubbau ; er jeigt un£ aber auch SiAQleicf), baß bei ber grucfyttoechfel* 
rutrtfcfjaft burd) genügenben ©rfa£ aller ^flanjennährftoffe gleiäV 
bleibenb hohe Erträge erreicht merbcn fönnen, ohne bie 3rud)tbar* 
feit beS Bobenö ju oermiubern. 

Siebigä SBerf machte großes Sluffehen unb rief eine lebhafte 
2)isfuffion heroor, beeinflußte aber bie Slnfdjauungen ber Statifer 
nur toenig. Unter Berücffichtigung ber Celjre ßiebigs fonntc ber 
SReich-tum beö Bobens jroar nicht mehr burch einfache 3«hi en ^erte 
ausgebrücft roerben, um aber trofcbem bie frühere SKechnungsme* 
thobe beibehalten §u fönnen, faßte man bie Grfchöpfung unb ben 
Reichtum beS Bobens nicht mehr als etroas $lbfolutes auf, fonbern 
oerftanb barunter ben (Sinfluß, ben eine Jrucht auf ben Grtrag 
ber barauffolgenben ausübt, 'Sie Statif entzog fich oollfommen 
bem (Sinfluffe ber naturnriffenfchaftlichen «ehren. s J0can benu&te 
nur noch bie Beobachtung ber §öf)e ber Erträge unter beftimmten 
SBerhältniffen als Material für ftatifche Berechnungen. 

(Srft oon bem (Srfcheinen ber fiebentcn Auflage bes Sieb ig* 
fchen Söerfes im 3ahre 1862 batiert eine neue Gpoche ber Statif. 
$ie grage über örfchöofung unb (Srjafc auf Gkunb ber £icbig* 
fajen fiehrc nrirb in toeiten greifen ber praftifchen Sanbioirte mit 
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lebhaftem ^ntereffe befprod)cn. 3« einer $Retf>e oon Sdjriftcn, 
inSbcfonbere in Birnbaum 3*) „Scfjrbud) bcr Sanbroirtfdjaft" 
unb Sd)ul)mad)er3**) ,,Cfrfd)öpfung unb (Srföt) bei bem 9l<fer* 
baue", mirb bie Stattf auf Qfcunb ber neuen Scfjrc bearbeitet* 
3ebod) finb bie ^orftelfungen über bie SBebeutnng ftatifdjer fRect)»* 
nungen, über bie ^öcfcfjaffunß fixerer ©runblagen für bie 
rccfmung unb über bie s $erroenbung bcr fid) aud ber Oiedjnung 
ergebenben SRefuttate im betriebe be£ WtferbaueS fer)r oerfd)ieben 
unb unftar. 9Jcbenfäd)ürf)c (Singeffyeiten, in bie man fid) ocrtiert, 
bilben ba& Strettobjeft ber Statifer unb feiner unternimmt ben 
SSerfud), bie Säfce ber ftatifd)en Sefjre auf if)re praftifdje 33raud)* 
barfeit 51t prüfen. 

$ redimier 3 ^erbicnft ift c3, biefcn $erf ud), gemalt 511 fjaben. 
$ie 9fudfüf)rungcn feiner Vorgänger unterwirft er einer eingeben* 
ben ftritif. (£r oergteidjt bie £>anb(ung3roeife ber ^rayi3 mit bem 
ftatifdjcn ÜJefefe, metdjee forberr, baft bie (Srfdjöpfung eines Jrelbe3 
mafegebenb für bie öröfec bcs erfolget ift. 3>rcd)3ler ift ber 
9Infid)t, bafi nad) ben Erfahrungen ber ^rajn3 oft 9)laBnaf)men 
ju treffen finb, bie fid) nid)t berfen mit bem ftatifd)en ©cfetj. 
Sie Statif forberr, bafe berfelbc 9?ätjrftofföorrat, ber ju beginn 
einer Dotation oorrjanbcn mar, alfo oor einer 9?eir)e öon 3at)ren, 
am Sdjiuffe ber Dotation wieber bergcfteüt wirb. Sie ^rarte 
fümmert fid) jebod) nid)t barum, mie ber Wätyrftoffoorrat oor 
mehreren Sauren mar, fonbern fic fragt: mie ift bcrfclbe jefct 
unb meldje Wnfprüdjc fteüen bie nun anjubauenbcn ^flanjen? 
SBenu nun ba3 Öefefc ber Statif befolgt unb aud) ben 2(nforbe* 
mugen ber $ra;ri3 nactjgefommen werben fotf, fo ift bicö nur 
unter ber SBorau*fe$ung möglich, bafj: „1. bei ber 33eroirtfcr)aftung 
eineö ftelbe£ bauernb biefetbe Dotation eingehalten roirb, unb 
bafe: 2. ber JJrudjtbarfcit^uftanb beö Jelbe^ im Anfange ber 
Dotation in 33ejug auf bie folgenben öemädjfe ber günftigfte 
getoefen märe."***) 

*) granffurt a. 3«., 1863. 
**) SBerlin, 1866. 

***) SredjSler, 0. 0. £)., 6. 139. 
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Sa aber, wie Sred)f ler fagr, baf Vorljanbenfein bef gün* 
fligften 3rud)tbarfeitf5uftanbef nie beriefen merbcu fann, unb 
bie grudjtfolge oft Slbänberungeu unterworfen ift, fo famt nadj 

' bem ftatifd>en Gtefefc in bcr ^rarjf ntc^t gemirtfdjaftet merben 
unb mirb baffelbe Don Sredjfler aud) tr)eorctifd^ nidjt gerccfjt* 

.fertigt. Leiter mad)t Sredjf ler auf ben mefentlidjen Unterfdjieb 
aufmerffam, ber jtoifdjen bem früheren unb jefcigen ftatifd)en 
©efc£ befteljt. 

(£r toeift nad), ba& baf frühere ftatifdjc Gtefefc ben (Srfa$ 
bcr (£rfct)öpfung gejorbert Ijabe, roäfjrenb bie neue fieljre nur bie 
2(ufgleid)ung einer Sijferenj motte, bie mit ber (Srfdjöpfung 
nict)t im bireften 3ufammen^ang ftclje. Surd) jäl)rlid)e Bieber* 
einfuljr ber in ben oerfauften ^robuften aufgeführten $oben* 
beftanbteile fudjc man baf QHeidjgemidjt mieber Ijer^uftetlen, unb 
man frage babei nidjr, ob bie 9lufgleidjung ber Sifferen$ audj 
bie (Garantie biete, baß bie ßrfdjöpfung crfetjt merbe, ober bie 
Garantie, bafj biefetbcn ^flanjcn mit bemfclben Ertrag mieber 
erzeugt merben fönnen. (£f fei atfo ein 3™t u nv wenn man 
glaube, baß baf ftatifdje ®efe|3 im „neueften ®emanbe" glcia> 
bebeutenb fei mit bem früheren ®cfe{3 ber Biebercrjeugung. 
$rcdjfler*) marfjt bief burd) folgenben Verglcid) ftar: 

„Tic Söirtfdjaft gleidjt einer Äaffe mit oerfd)iebenen Sägern, 
ben gelbern. 3n jebem ftadjc liegen öerfdjiebene (Mbftüde, bie 
Dtfäljrftoffe. %m Saufe bef 3al)ref nimmt man ücrfdnebcne (Mb* 
ftiirfe, bie Cmtten, auf jebem Jadje fyerauf. Slm (Snbe bef 
Safyref merben bie ©elbftütfe alf Beftanbteile bef Süngcrf ntdjt 
toicber gletrfjmäjh'g in alle gädjer »erteilt, in jebef fooiel nric 
herauf genommen ift, fonbern auf nidjt $u befeitigenben Urfarfjen 
fef)r ungleid)mäf3ig. SSo früher ein Pfennig gelegen rjat, liegt 
jefct öielleidjt ein Xljaler unb mo ein Sfjaler lag, liegt ein ®rofd)en. 
$ic Summe ift ganj bicfclbe geblieben, aber bie Verteilung f)at 
fiö) geänbert unb cf famt nidjt mefjr mit Sidjcrfjeit behauptet 
Werben, baß ef mögltd) ift, auf jebem gadje im nädjften 3al)re 
biefelbc Summe ^eraufjuneljmen mie im oorigen 3af)re." 

*) $red)8ler, a. a. £., ©. 140. 
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3um ©djluffe fetner ftritif toenbet fid) ^rect)^I er noct) 
gegen bie Berechnung ber jährlich ein»* unb ausgeführten 9Jäfn> 
ftoffe. (£r ift ber Weinung, bafc bcrartige Beregnungen nur atoecf* # 
mäfetg finb, wenn fie in einer längeren $ReiI)c r»on Jtefyren burc^ 
geführt toerben, unb bann aud) nur unter folgenben gtoei Boraus 
fefcungen : 

„(Srftens, bafe im nächften 3eitraum (Dotation) toieber bie* 
felben ©etoädjfe mit bemfelben Ertrag erzeugt toerben fotfen toie 
im »ergangenen. 

3toeitcn3, baft burd) eine Beredjnung über bie Verteilung 
ber eingeführten Bobenbeftanbteile bie rationelle Vertoenbung ber*» 
felben nadjgemiefeu nrirb." 

Da ber £anbtoirt nicht immer, toie Dredj3Ier meint, in 
jeber Dotation biefelben 3-rüd)te baut, fo liege aud) fein fyxunb 
uor, bie toäf)renb einer ^Rotation entftanbene (Sin* unb 2tnsfufjr 
am (frtbe berfelben ine ÜHeidjgetoidjt 511 bringen. Da aufeerbem 
bie nottuenbige Ausführung einer foe^iellen Berechnung über bie 
Verteilung ber Düngerbeftanbteile auf bie einzelnen gelber bie 
fummarifdje Berechnung über bie (Sin* unb Wusfuhr unnötig 
madje, fo fei eine foldje Berechnung überhaupt nur Don Söcrt, 
tocun es barauf anfomme, 511 fonftatieren, ob im Verlaufe einer 
längeren $Heil)c oon fahren ber Boben einer S&irtfdjaft an ge* 
toiffeu Stoffen ärmer ober reidjer fei. Sie biene nur als Beleg 
jur (hflärung burd)fd)mttlid) ^urüdgegaugener ober gefttegener 
Erträge, fie fdjliefee aber nicht bie gorberung in fid), bafc bie 
Differenzen, melche fid) jeigen, ^u irgenb einer ßeit ausgeglichen 
toerben müffen.*) 

Das ftatifdjc 05cfe^ in feinem neueften Oietoanbe erflärt 
Dredjsler baher für eine bebeutungslofe ^h ra f c - 

9iun oerfudjtDred>sler bie Bcgrünbung einer Reform. Die 
Jorbcrung bes ftatifcfjeit öefe^eS, bie SSieberherftellung bes (bleich* 
getoidjtes gioifchen ©rfdjbofung unb (Srfafc als föegulatio für bie 
Einrichtung ber Düngung fann, toie Drechsler ausführt, toeber 



*} S)re dosier, a. a. D. t 6. 144. 
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buref) bic &anblung£rocifc bcr <ßrar>3 nod) aud) burd) bie SRcfultate 
bcr ttnffenfdjaftlidjen gorfdjung bcgrünbet merben. Xen tarnen 
„©tatif" miß er baljcr au3 ber fianbbaunriffenfdjaft oerfdjtounbcn 
feljen unb in feiner Reform ber Statif null er ben Verfudj madjen, 
an (Steife ber ftatifdjen £el)rc eine „Vcredjnung jum 3roccfe 
einer rationellen Verteilung be3 MngerS" ju fe£en. tiefer 
9Beved)nung legt $red)§ler bie folgenben 6äfce,*) welche er 
aB gunbamentalgefe^e bcr Xüugung be^eid^ner, ju Örunbc. 

„1. Allgemeines ©efefc ber ^flanaenerjeugung. 3ebe Äultur= 
J>flanae forbert, toenu fie fid) möglidjft oollfommen ausüben foll, 
einen größeren Vorrat üon affimilierbaren Wäfjrftoffen im Voben, 
al3 fie tt»äf)renb ber Xauer ifyre$ 2Bad)»tum3 bem Voben entjieljt. 
$)ie SOtcngc erzeugter $flau5enfubftan§, ber (Ertrag, fteljt im 
Vevf)ältni£ §ur Quantität bcäjeuigen Wäljrftoffeä, oon meinem 
fid) bie relatio geringfte 9J?enge ber ^flanjen jur s 2lufnaf)me 
barbietet 

2. öefefc ber 2ötebcrer§cugung. ©in gelb üermag biefelbe 
^flangc mit bemfelben (Ertrag nur bann roieber 51t erzeugen, 
toenu ifmi bie Veftanbteile, toeldje jene ^flanje bem Stoben ent* 
50g, mieber jugefüljrt roerben, fomeit fie ba3 Selb in geringerer 
Spenge enthält, als bie $flan$e jur (Erzeugung jenes (Ertraget 
bebarf. 

3. ©efefc be3 @rfafce£. Von ben aus einer SSirtfdjaft in ben 
oerfauften ^ßrobuften ausgeführten SBobenbeftanbteilen finb bic= 
jenigen mieber einzuführen, meiere ber Voben ber 2öirtfd)aft nidjt 
im Überfdjufc ober in angemeffener Verteilung bcfi£t, unb jmar 
in bcr nad) bem ®cfc£e ber Xüngung §u ermittelnben SKenge. 

4. ®efe£ ber Düngung. Mit jeber Düngung ift ber im 
Voben üorfjanbene Vorrat oon affimilierbaren 92äf)rftoffen fo 
toeit ju fomölettieren, baß nad) ber Düngung üon jebem ein* 
Seinen 9MIjrftoff biejenige Spenge ben <Pftan§cn §ur Steöofition 
fiel)t, toeldje erforberlid) ift, um Oon ben bis jur nädrften Xüng* 



*) S)tc^8ter, ©. 148. 
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ung ju fultiüiercnben Gtetoädjfen normale (Srntcn erzielen 511 
tonnen." 

Um bie erforbcrlidje 9? äfjrfroff anfuhr in einer Düngung gu^ 
berechnen, ift, roie $r etiler anführt, aunäcfyft bex Wäbrftoff* 
geljalt Derjenigen (tfeioädjfc p ermitteln, loeldje bis jur nädjften 
Düngung fultioiert toerben follen, ber 9?äf)rftoffgel)alt biefer (#e^ 
mädjfe unter ber ^orauäfefcung normaler (Erträge. Sobann ift 
in Slbjug ju bringen bie Spenge einzelner s J?äl)rftoffe, meldje 
im $3oben ober in ber 9ltmofpI)äre jur Xispofttion ftefjt, unb 
oon benjenigen 9?äf)rftoffen, an benen ber $oben Langel leibet, 
ift Ijinjuäufügen biejenige s JWenge, toeldje nod) erforberlict) ift, 
um oon biefem 9?äl)rftoffe I)inreid)enben Vorrat im s -8oben $u 
Waffen. 

Ten Stirfftoff fd)liefet X red) 31 er oon ber $ecr)nung aus 
unb befdjränft fid) auf bie brei Wäfjrftoffe .Sialf, Mali unb «|tyod* 
pljorfäure. 

5lit einigen SBcifpieten jeigt TreayMer, mie er fid) bie 
^(uöfüljrung ber 33ererf)nung beuft. 9?ad) ben Qkfc&cn ber Düng* 
ung finb folgenbe fragen ju beantworten. 

gragc 1: Steoicl fatf, Mali unb ^l)o$üt)orfäure entjie^en 
bie Shtlturgeioäd)fe, meldje mir anbauen, ben oerfdjiebenen gelbern 
ber S&irtfdjaf t bei normalen Ernten ? 

gragc 2: SBieoiel oon biefen Wäljrftoffen muß in ben 
einzelnen gelbem für bie bi3 §ur nädjften Düngung $u fulti* 
oierenbeit $eioäd)fe gur Siäpofttion ftefjen? 

gragc 3: 2öie groß ift bie 9#enge biefer 9?äf)rftofje, meldte 
in bem 33oben eines jeben gelbeä jur Tispofition ftef)t? 

gragc 4: SBieoiel Gtallbünger unb meldje anberen Jünger 
müffeu bal)er jebem gelbe pgefügt merben? 

S*ou ben $eifm'elen, bie £rcd)3ler giebt, motten mir ba$ 
„OJeröüfelb II"*) herausgreifen unb prüfen, roelrije 9lntroortcn 
D red) 31 er auf bie obigen gragen giebt. Tie erfte grage lautet 
alfo: Söieoiel £alf, $ati unb $lmöpf)orfäure entjie^t eine Normal* 
ernte oon Slartoffeln, Joggen, Sßeibeflee, bem gelbe? 

*) 5)re($8ler, ©. 153. 
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$rerf)3let nimmt für baö betreffenbe gelb folgenbc Normal* 
ertrage an: 

Kartoffeln 80 Gentner, 

Setbeflee 14 

Ütoggenförner 6,72 „ 

föoggenftrof) 20 „ . 
9luf ÖJrunb ber Sdjufjmadjer'fdjen £urd)fd)nitt)3analnfen 
bercdjnet 'SredjSler, bafj in bicfen 9?orntalerträgen enthalten 
ftnb : 

Kali Salt s £l)o*pl)orfäure 
U ff % 
Joggen (Äömcr unb Strof)) 10 8 12, 
Kartoffeln (Knollen nnb Kraut) 43 0 13, 
SBcibeUcc 19 32 8. 

gragc 2 lautet: SSicoiel Kalf, Kali unb ^Ijoöp^orfäure 
muffen beu grüßten: Kartoffeln, Joggen, 28etbeflee unb $iog* 
gen, bie in ben Sauren 1865—1808 gelb II tragen foü, §ur 
Verfügung fteljen ? 

Sic Antwort auf biefe grage ergicbt bie folgenbc 23eredp 
nung : 

Söebarf ber einzelnen grüd)te. 

Kali Kalf ^osplunfäure 
U TL U 
1865 Kartoffeln 43 6 13, 
1806 Joggen 16 8 12, 

1867 3Beibeflee 19 32 8, 

1868 Joggen 16 8 12, 

Öefamtbebarf : 94 54 45. 

3 rage 3 lautet: Söie groft ift bie SDZenge ber 9?äf)rftoffe, bie 
in bem 33oben 5ur 3^it gur Verfügung ftel)t? 

$ red) 31 er finbet hierauf eine Antwort, inbem er bie le^te 
Düngung unb bie burd) bie legten Ernten entzogenen 9?är)rftoffc 
berechnet. 9luf ©runb biefer 23ered)nung fdjäfct er ben öerfügbaren 
9?ät;rftoffüorrat be3 SBobenä. Sae gelb II mar im 3al;re 1861 
gebüngt mit 120 (Str. 9ttift, entfjaltenb: 
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Mali ftatf <|*f)o3pf)orfäurc 
ti ff & 
78 G8 27. 
3m 3al)rc 1863 mürbe ba* gelb gcbüngt mit 1»/* Str. ge* 
bämpftem tfnodjenmefjl, entfwltenb: 

Mali Malf ^t)oäplwrfäure 
KU 

— 48 37. 
^at bcmnad) erhalten: 

Mali tfalf $fu>3öI)orfäure 
# flf # 
78 116 64. 
3n ben 3a()ren 1861—1864 maren biefelben Srüdjte gebaut 
moiben, mic in ben Jahren 1865—1868 gebaut merben follten. 
Sie @rfd)ö>fung betrug bemnad), mie oben berechnet: 

.Mali italf ^f)oepf)orfäure 

94 54 45. 
bleibt fomit öon obiger Düngung ein 9iäfjrftoffreft oon: 

Mali Half $f)o£pf)orfäure 

— 16 +62 +19. 
?lui? biefer SRedjnung folgert Dred)3ler, bafj an Mali baS 
gelb Langel leibe, an JTtalf unb an $l)o3pl)orfäure in ber 9lrfcr* 
frume Überfdjufj oorljanben, ber $fjo£pf)orfäureüorrat be3 Unter* 
grunbeä bagegen jmeifetl)aft fei. 

Sie oierte unb le|te grage lautet: SSictnel Stallbünger 
unb meldje meiteren Düngemittel muffen bem Jelbe §ugefüf)rt 
merben ? 

Der 9?äl)rftoffbebarf ber oier an§ubauenben grüdjte beträgt 
nad) obiger SRedmung: 

ftati $alf ^fjoäölwrfäurc 
ST ti U { 

94 54 45. 
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bringt man Neroon bcn oben beregneten 9?äf)rftoffreft, ber 
bem «Boten au3 ber legten Düngung oerblieben ift nnb ber 
betragt: 

Statt Äalf $I;o$pf)orfäure 

— 16 +62 +19, 
in fo bleibt ein «ebarf üon : 

ffali Äalf <Pf)o*pf>orfäure 

+ 110 —8 +26. 

$ rechter giebt nun eine Düngung üon 6,2 guber Statt* 
mtfr, entlmttenb : 

Kali falf ^f)o$pf)orfäure 

76 40 38. 

©r bemerft ljier$ii, ba& bie ßuf üftrung üott f aü beftimmt nnb 
bie oou ^oSpfjorfäure tual)rfct)einlicr) nötig fei. StuS biefem 
®runbc beftimmt er, baß im 3af)re 1866 5 u Joggen „mit ber 
§orb" nnb im 3af)rc 1868 311 Joggen mit 8uperpl)o3pI)at, bc* 
gieljuugemeifc mit \U (Str. ftnodjenmcl)! §n büngen fei. 

(Sine tritt! biefer 9iecfjnung fott fpäter folgen. 

2(n biefer Stettc ift nur noef) ju ermähnen, bafe SrcdjStcr*) 
im 3af)re 1884 ein neues Moment in bie SUjeorie ber Smngung 
gebraut f)at; er fagt nämlicf) auf $runb einer in ber fva)ci$ ge* 
matten (Erfahrung: 

SSenu man auf bemfelben 93oben §afer neben Suptnen haut 
unb biefe beiben Srücfjte mit ^Ijoäpfyorfäure unb Sticfftoff büngt, 
fo bemirft biefe Düngung bei bem §afcr in ber Siegel eine Gr* 
tragefteigerung ; auf bie fiuptncn ift fie toirfungSloS. 9BtIT man 
bie SBHrhmg biefer Düngung auf £afcr baxauZ erflären, ba& 



*) S)ic Sljeovte ber Sünfuing unb bic Stufgabe ber SJüngungSüerfudje 
öon $rof. Dr. ©. Sredjäler im Sournal für ßanbtuirtfcfjaft, 9?anb XXII, 
Seite 308—331, Serlin, 1884. 

SBagner, ©tatif bc3 ßanbbaueS. 2 
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beibe Stoffe im Minimum im s #oben enthalten fein müfjen, fo 
oerftcht mau nicfjt, roeshalb bicfe Einigung ben (irtrag bcr *hi* 
pinen uidjt ftcigert, ginna! bicfe namentlid) an 3tirfftoff inel 
mefjr bcbürfcn als bcr frafer. Ten hierin liegenbcn 5£iberfpruch 
fudjt E redimier burd) bic Annahme 511 erflären, baß bic Ihi^ 
pineit ihren s $cbarf an <gf)o3j>horfäurc nidjt aus bem angeführten - 
Einiger, fonberu größtenteils aus bem Vorräte bei? Kobens ent* 
nehmen, bagegen, baft bcr frafer bie ^ospborfäure bes Einigers 
bcr ^obeupi)oepl)orfäurc üor^ier)c. 

Auf Wrunb biefer Annahme unb aus einer Weibe oon $c* 
obadjtungcn ber ^raris glaubte er ni bem 3ehluffc berechtigt 
5u fein: 

„baß bic eine ^flanjc ihren ^ebarf an $fiodpljorfäure 
ausfd)licßlidi ober ooräugsroeifc aus bem Vorräte beä 
Kobens, bic anbere ihren Jöcbarf oorjugsiocife (ober 
größtenteils) aus bem Einiger bedt". 
Eredjslcr folgert hieraus für bie (iinridjtung bcr Einigung 
ben 3a£: 

„(viner Sßflanflc finb im Einiger biejenigeu s Jtäbrftoffe §u* 
•uiführcn, meldjc fic fähig ift, aus bem Eüngcr aufsu* 
nehmen. Eiejenigen aber, tocldje fie (infolge ihrer (Sigcn* 
fdjaften) nidU bem Eünger entnehmen fann, fonbern aus* 
fdhließlid) ober oor^ugsroeifc bem Vorrat bes 53obens cnt= 
nimmt, finb im Einiger für bicfe ^flan^c überflüffig." 
Sinb nun bicfe Ausführungen Ercdjslers richtig, fo loerben 
hier burd) bic fragen ber Einigung unb bes (Srfatjcö ber $ flanken* 
nährftojfc fehr tompli^icrt. hierauf foll in einem fpätercu Ab* 
fdjnitt eingegangen merben, unb im jolgcnbcn A6fdmitt joflen 
erft nodj bic Anfid)tcn einiger anberer Autoren über [tatifdje 
9?ed) nungen furj befprodjen werben. 
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JUif^ten etniflcr anbetet ^ntoxen nfat 
ffatif^e ^te^ituttflen. 

Reiben*) hält Drechslers $l)eoric nid)t für ridjtig, er 
.meint, baß beffen ^Reform, „bie 5tt>etfmäfjige Verteilung bc3 
Dünger*", immer fdjon baS 3iel ber Statifer gemefen fei. 
Reiben null bie §erftetlung bes ©lei%ett>icrjte3 ber eim unb 
aufgeführten 9?äl)rftoffe nicht jährtid), fonbern am Sd)lufj ber 
Dotation oornehmeu. l£r fchlägt gu biefem fttved brei [tatifdje 
Oiechnungömethoben oor: „bie einfache", „bie oollftänbigere", 
unb „bie Ootlftänbigc" föedmung. Unter ber „einfadjen" Wetfjobe 
tterftefjt er bie Berechnung ber eingeführten Düngemittel, Butter* 
ftoffe unb bef SBiefenheueö einerfeits, ber aufgeführten Vlcter* 
unb $tefwrobutte anbererfeitf. Bei ber „oollftänbigeren" Üted)* 
nung merben, ttrie bei ber „einfachen", in (Einnahme geftettt: 
gutterftoffe, Düngemittel, SStefenheu unb bie ßrnten; in 2lu3* 
gäbe alle oerfauften ^robufte, ba* Saatgut unb ber 3utt>acJja 
im Statte. Die Differenz jmifa^en (Einnahme unb Aufgabe er* 
giebt bie im Stallmtft beut Boben §ugefül)rte IWengc oon 92ät)r= 
ftoffen. 

m& erftrebenftuerte* 3iel ftettt Reiben bie „oollftänbigc" 
ftatifdje Rechnung ftn. Bei berfefben fott feine fummarifdje 
Dicdjnung für baf ganje ®ut, fonbern eine auf fämtlidje 9?ähr* 
ftoffe fid), erftredenbe Berechnung ber (Srnte unb ber Düngung 
jebef gelbe* aufgeführt werben, ba, loie Reiben meint, nur auf 
foldje Söeife eine genaue enntnif ber einzelnen gelber gu er* 
langen fei. 

Qrgenb roetdje Anleitung jur Verteilung bef Dünger*, mie 
fie Don Drechsler geboten rourbe, bietet Reiben nidjt. Die 
große Schnrierigfeit, bejiehungfmeife Unmöglidjfeit ber Durd)«= 
füfjrung ber Borfdjläge, bie Reiben madjt, Hegt auf ber §anb. 



*) Jüefjrbudj ber 2)i'mgerlef)re. III. SBanb: Statif beö tfanbbaueö üon 
Dr. 6b. Reiben, Jpannoüer, 1872. 

2* 
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9ludj Settegaft*) mcid)t in feinen Slnfdjauungen tum 
^redj^lcr ab. (£r glaubt, baß ein üernünftiger betrieb ber 
Sanbmirtfdjaft bie £ef)re ber Statif (ÖMeidjgeroidjt) nid)t entbehren 
famt, nnb empfiehlt fummarifche Berechnung für baS ganje ©ut, 
gleichmäßigen Boben unb feftftefjenbe ftruchtfolgc tmrauSgefefct. 
trifft (entere Borausfefcung itict)t ju, fo verlangt er getrennte v 
Rechnung ber einzelnen $rud)tfolgen unb Bobenarten. 

$ud) Sd)ultj = £upit}**) Ijat feine 9lnfid)tcn bargelegt in 
einem auf ber britten $Banberüerfammlung ber Xcutfdjen 2anb* 
mirtfchafts*(>Mellfchaft in Breslau gehaltenen Vortrage über bie 
ftrage: „Welche Vorteile gemährt eine Buchführung über Gnt* 
nähme unb (£rfafc ber ^flanjennährftoffe für jcbcS einzelne 
Wrferftütf?" Gr fpridjt fich gegen eine fummarifdjc Beredjnung 
für bas ganje Gmt aus, ba er glaubt, baß biefelbe $u großen 
Irrtümern führen fanu. Ott berücffid)tigt bic (Srgebniffe ber 
auf feinem $utc ausgeführten ^elbbüngnng^uerfudje unb fon* 
troüiert ben 9cabrftoffumfa£ feines Wutes, inbem er über ^üng* 
ung unb (Srnte einzelner Sltferftürfc Buch führt, foierburd) meift 
er natf), baß bie einzelnen Relber im itoitfc einer ffieibe üon 
Safjren bebeutenb an Währftoffen beretdjert mürben. 

ßnblid) fei ermähnt, baß aud) Härder feine Anflehten über 
bie Statit in einem „Raubbau unb Statif'' betitelten 91uffa$ 
im ,,§anbroörterbuch***) ber Staatsnnffenfdjaften" Veröffentlicht 
hat. Seine 2lnf testen finb folgenbe: Sie £erftellung bes (^leia> 
gemixtes ber 9cährftoffe, mie eS früher geforbert mürbe, ift jii 
öerroerfen, jebod) gemährt bie Ausführung einer ftotifct)cn Werf)* 
nung, falls fic für jebeS unter öerfchiebenen MnguugS* unb s Jln* 
bauüerhältniffen ftehenbe gelb aufgeteilt mirb, einigen 9hifcen. 
©ine fold)c Buchführung über bie Bobennährftoffe foll bann als 
Örunblage bienen, t>on ber aus ber 9?äf)rftoffüorrat jebes gelbes, 



*) £ie Sanbtotrtfdjaft unb ifjr betrieb Don Sc tteflaft^roSf au. 
«Breslau, 1880, Seite 145-258. 

**; 3af>rbudh ber Seutföen ßanbioirtfi^af t8 - @efeUf d^aft. III. »anb, 
«Berlin, 1888. 

***) V. 33anb, 3ena, 1893. 
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unter SBerüdfichtigung ber ^nforüdje ber ansubauenben «ßflanaen, 
gleichmäßig ergänzt unb üermehrt toerben farnt. 23ei Aufführung 
ber ftatifchen Rechnung gef)t Marder öom Stalfmift auf. 
ßr ift ber ^tnfic^t, baf? bic Amoenbung Don 9Jiitte(ja^en bei 
bcn großen Seaman fungen ber 3ufantmenfefcung bef Stattmiftef 
,uuaulü||ig ift, unb fölftgt baher oor, bie 3ufammcnfe&img bef* 
feiben 311 beredeten, inbem Oon ben eingeführten ^robuften unb 
bem Streuftroh bie aufgeführten s Jkobufte mie Börner, 3urfer* 
rüben, TOld) unb gleifd), ferner 3uNad)f im Statte unb $er* 
fchleppeu Don Jünger burd) bie 3ugtiere abgezogen roirb. Wad) 
9ttärtfer I)at bie ftatifd)e Rechnung folgenbe Bebenfcn: 

9J2an ift bei jeber Berechnung auf ;Eurd)fd)mttf jagten an* 
genriefen, bie nie ber SirHidjfeit gang entforedjen. $och gleidjen 
ficf> in ben meifteu fällen biefe 3 a ^ en buxd) Summierung ber 
$luf* unb TOnuffehler mieber auf. Rubere etmaige beraube* 
rungen im Söflichfettfgrab ber 9caf)rftoffe fönnen oon Einfluß auf 
bie Jmdjtbarfeü bef Bobenf fein, aber fie fönnen bei ber ftatifchen 
Üiedjnung nicht berüdftdjtigt roerben. 33ei ber §u gebenben $üng* 
ung muß baf ^üngebebürfnif ber ^flangen berüdfid)tigt merben 
unb baher befamtt fein. 3)affelbe ift jebod) nidjt burch 3 a W e ^ 
aufbrüdbar. $ie Rechnung giebt feinen Sluffdjluß über ben 
btfpomblen s ^ährftofföorrat bef 93obenf. £a bie herauf er* 
machfeneu Sdjmicrtgfeiten fo groß finb, baß bie (Srfotge ber 
fidj auf eine ftatifche Rechnung ftü^enben Xüngungfmaßregeln 
getrübt werben fönnen, fo fommt Härder ju bem (Srgebnif, 
baß auf ber ftatifchen Rechnung nur §u erfehen ift, mieoiel 
^öhrftoffe im Boben finb unb hrie groß baf Minimum ift, baf 
jur Erhaltung ber grudjtbarfeit notmenbig ift. Welchen SBert 
jebod) bie im SBoben Oerbleibenben 9cahrftoffe für bie ^flanje 
haben, ift auf ber ftatifchen Rechnung nidjt §u erfehen. SSHeoiel 
9?ährftoffc über ben (Srfa|j f)\nau$ ju geben finb, fann nur ber 
SBerfud) unb bic 2LHrtfd)aftfpolitif bef Sanbmirtf entfdjeiben. 

$a nun oon bcn Statifern $red)flerf Reform tcilmeife 
anerfannt roirb, ohne auf ber Oon ihm gegebenen ÖJrunbtagc 
toeiter 51t arbeiten, teilroeifc aud) feine Reform oerroorfen roirb, 
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ohne ban eine eingehenbe Mritif geübt ift, fo foü bie $red)3ler= 
fd)e Reform ber S(u*gang3punft bcr meiteren Ausführungen fein. 

Ärifiß ber twn pmfysftr geraffelten 
Reform ber #tattß. 

Ten auf Seite 13 bereite ermähnten oicr Seitfäfccn 
2)redj§ler3 ^aben mir nichts mehr hinzufügen, benn ftc finb fo 
ootttommen flar unb gut gefaxt, ba§ an benfetben nid)te geänbett 
511 »erben braucht. Aber mie bereite ebenfalls ermähnt, Ijat 
$red)«lcr 1884 biefen üier Säften einen fünften hinzugefügt, 
melier lautet : 

„Güter ^flanje finb im Jünger biejeuigen 9iär)rftoffc $u* 
jttführen, meldje fie fälng ift, am bem Xünger aufeuneh* 
nten, biejeuigen aber, roctefte fie infolge ihrer C£igcnfcr)aften 
nid)t bem Jünger entnehmen fann, fonbern ausfchliefelid) 
ober oor^ugetoeife bem Vorrat be* Stoben* entnimmt, 
finb im Jünger für biefe ^flan^en überflüffig." 
tiefer Saft ift nid)t richtig, roenigftenö fann er nicht au3 
SBnguerä Arbeiten*) gefolgert toerben, loie bie* Xrcdjslcr 
auebrüdüd) tl)ut. Xie 9Jerfudje ^. 90 agner & meifen nad), baß ber 
Ertrag an fraferförnern burch eine Stidftoffbüngung bebeutenb gc* 
fteigert mürbe, mährenb bie gleiche Düngung unter gleichen 33er* 
hältniffeu bei ©rbfen feinen 9)cehrertrag bemirfte. hieran» fann 
aber nid)r gefolgert merben, baß bie Grbfe unfähig ift, ben Xünger* 
ftidftoff aufzunehmen. Sie Grbfen haben bei ben ÜBcrfudjen 
SSagner* ben §ugeführten Salpeterftitfftoff genau fo ooll* 
ftänbig aufgenommen unb »erarbeitet, mie bie ^aferüflanjcn e* 
gethau h<*&en. Söenn aber bie ohne Stitfftoff gebüngten (Srbfen 
benfetbeu (Ertrag geliefert hoben, mie bie mit Salpeter gebüngten 
Grrbfeu, fo ift biee nur ein ^öetoete bafür, baft bie (£rbfen audj 
ohne Salüeterbüngung ihren Stirfftoffbebarf beden fönnen. $er 

*} Söeitväijc jur StuSbUbung ber 25üngung3lef)rc, Öanbro. 3a^büd()er, 
1883, unb: einige 9lcfultatc agrifulturchemifdher SüngungSoerfudje, Journal 
f. Sanbiuirtfcf)aft, 1883. 
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Stitfftoffüorrat be* $oben£ unb bic £uft hoben ben (*rbfcu fooiel 
©titfftoff, al§ btcf eI6ett nur »erarbeiten fonnten, geliefert; her 
§afer bagegen litt 9Jkngel an Stitfftoff, ba er unfähig tft, ben 
©tidftoff ber fiuft aufzunehmen. ^Uet beibe ^pflan^enartcn mit 
Salpeterftidftoff gebüngt mürben, haben beibe ben §ugefübrten 
• ©alpcterftitfftoff aufgenommen. Tie (Werfte bat biertmrrf) einen 
Bebeutenben 9ttefjrcrtrag geliefert, roährenb c3 für bie (£rbfen 
olme (Sinflufe auf ben (Ertrag gemefen ift, ob fic au* bem im 
Überfdjufc in ber atmofpbärifdjcu Suft ilmen zur Verfügung ftefjen* 
ben Stidftoffoorrat ober au* bem jugefüljrteu Salpeterftttfftoff 
ihren 95ebarf beefen tonnten. £red)*lerö Sd)lu6 alfo, bafj bie 
Ghbfc unfähig tft, ben Salpctcrftitfftoff aufzunehmen, ba fie uad) 
ber Salpeterbüngung feine l£rtragsfteigcrung geliefert hat, ift 
nid)t ridjttg. *Xa nun feine weiteren Jh^tfachen oorliegen, metaje 
auf bie föidjtigfeit obigen Sajjc* bt"beutcn, fo müffen mir ben* 
felben als unbemiefen erflären unb ihn baher ftreichen. (5ö 
Metben bemnad) nur bic früheren oon Tredjöler aufgeteilten 
oier Säfte beftefjcn, bie mir aud) ooll anerfenueu. 

Sir haben nun zu prüfen, ob bie ftatifdje flJedjnung, melche 
$red)*ler auf Wrunb ber oier Sä&e aufgeftcllt hat, ben (Srfab* 
rungen ber SEBifjcnfdjaft unb ben Wnforbcrungen ber s £rarj* 
entfprid)t. 3u biefem 3wed fei hier furz auf ba* auf Seite 14 
befprorijenc 33cifpiel <£red)*ler* oermiefen. Sir feljen bort, 
bafc $redj*lcr oon ber bem gelbe gegebeneu Düngung bie bem 
gelbe burd) bie folgenben (Srnten entzogenen 9?äbrftoffc abzog. 
*flacf) ber (#rö&e be* fid) fycvauZ ergebenben SRcfte* oon 9Mf)r* 
ftoffen unb nad) bem Ükbarf ber in ber nun folgenben Dotation 
anftubauenbcit grüdjte bcredjnete er bie Starte ber Düngung, 
bie er für ba* angeführte «eifpicl auf 6,2 guber Wift feftfeftte, 
toeldje enthielten: 

Hati Ralf s £ho*pborfäure 
U U U 
7<> 40 38. 
Slufeerbem foüte im gmeiten Jahre ber Dotation „mit ber 
§orb" unb im oierten 3'af>rc mit Supcrpl)o*phat gebüngt werben. 
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Siefen $üngung*plan [teilte Trcd)*ler auf nnb gegen benfelben 
lä&t fid) nun folgeube* einmenben: 

1) $red)*lcr nimmt nur 80 Gtr. Kartoffeln unb nur 
6,7 dtr. Joggen al* Ertrag pro borgen an, ofme einen be* 
red)tigten (ttrunb bafür 311 höben, bafe ba* %cib nid>t mehr 
tragen fonnte. Sir müffen aber fragen, ob nid)t bic SRöglidjfeit . 
oorlag, burd) ftärfere Xüngung anftatt 80 (£tr. etroa 100 (Str. 
unb mehr pro borgen unb ftatt 6,7 (Str. SRoggcn etma 10 (Str. 
unb mehr 311 ernten. Xred)*ler t>at alfo nid)t bemiefen, bafj 
ein einfadjer (hfafc ber burd) biefe geringen Erträge entjogenen 
^äl)rftoffe ba* ridjtigfte mar. 2) (£* mirb nicht ber «emei* ge- 
liefert, baft gerabc eine Düngung oon 6,2 guber s JMift mit 76 ^Pfunb 
ftali, -10 $funb Malt unb 38 ^fintb ^bo*pborfäure bie richtige 
Düngung für bie Dotation mar. Wud) au* Xrcd)*ler* ftatifdjer 
9ied)mmg gel)t bic* ltirfjt beroor. Siefc fliedjnung meift bezüglich 
bc* Mattet nad), bafc Don bemfetben bereit* mehr im «oben 
oorfjanben mar, al* bie Dotation beburfte. Xic Wotmenbigfeit 
einer ttalfyufubr tonnte alfo au* ber ftatifdjen ^Rechnung nicht 
gefolgert merbeu. «e^üglid) ber $bo*Pborfäurefragc meift bie 
9?cd)nung nad), bafe eine 3uful)r oon 26 s #funb $l)Oöpl>orfäure 
nötig mar, mäl)rcnb 2 reeller eine Düngung oon 38 ^fnnb 
^p^ospljorfäure giebt, alfo ein drittel mcf)r, als bie Ütechnung ocr= 
langt. £red)*lcr giebt feinen Okunb Ijierfür an, menigften* 
ift feiner au* ber ftatifdjen ^Rechnung $u erfeben. 3n betreff be* 
ftalierfa^e* forbert bic SRedjnung 110 <ßfunb ftali, unb $red)*ler 
giebt in gorm oon Stallmift 76 «ßfunb unb büngt ferner, ba er 
auf Örunb feiner 9ied)nung bie 3ufül)rung Oon Mali „beftimmt 
für nötig" l)ält, §ur jmeiten ftrudjt „mit ber §orb". 9(ud) hier 
oermiffen mir bie «egrünbung ber ^Haftnahmen Xredjölcrs. 
^ie ^Behauptung, bafj bie 76 <ßfunb beftimmt nidjt jur (Sr^eugung 
be* Ertrage* reiben, ift nicht bemiefen. (S* ift ja möglich, baß 
ber Maliuorrat be* «oben* fo grofj ift, baß längere 3«*)™ fnnburd) 
erheblicher Raubbau an Äali getrieben merben fann, ohne bafj 
ein 9iütfgang ber (Erträge $u ermarten ift, mic ba* thatfäehlidj in 
Sielen Jätten zutrifft. (Sbenfo fehlt ber ^adjmci*, ba& fall* 
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roirftid) ba£ ftati in geringer 9Kenge eingeführt tourbe, ber 
^Pfcrbebünger genügte, um baS ftalibefi$it 511 becfen. 3);£red)3ter 
für)rt burd) 6,2 guber 9Jtift 38 ^junb ^ftoöptjorfäure ju, alfo 
'12 *ßfunb mehr, als ber Otechmmg nad) nötig waren. Xro^bem 
jagt frechster, baft bic lefcte Jyrudjt ber Dotation mit Super* 
•Phosphat gu büngen fei. S>ie Angabe bes 05runbe3 biefer SDcafc 
nähme bleibt Drechsler uns fdmlbig. Xredjs'ter fann fid) 
atfo be5ügtid) bes s ^t)oyp^orfäureerfa^e^ nidjt an bie uon tfmt 
aufgeführte Rechnung gefefjrt haben. Auf Okunb anbertoeit 
gemadjter Erfahrungen mirb er c3 für jiüedmäBtg befunben 
haben, bem Boben mehr $ho^Phorfäure ju geben, ate ihm ent* 
5ogcn mürbe. Aber htcröon finben mir nid)ts in feiner Abhanb* 
lung. Riehen mir ben 3d)lufj aus biefen Ausführungen, fo geht 
unfcr Urteil bahin, baft 1)re alters Reform ber ftatifdjen 9iedp 
nung nur eine ungefähre Berechnung ber ^ährftoffmenge ift, 
bie eine Dotation bem Boben entzieht, ohne bafj jebod) £ red) 3t er 
ba£ (Ergebnis biefer Berechnung als mafjgebenb für ben notroen* 
bigen (£rfa£ be^iehungäroeife für bie ber fotgenben Dotation 51t ge= 
benbe Düngung anfielt, $ realster giebt eine Düngung, bie 
fich nidjt bedt mit bem, mas bic ftatifd)e 9?edjnung ergeben hat. 
Aber er giebt nicht an, nach meldjen anberen Okunbfäfcen er bic 
Düngung einridjtet. C£r oermenbet bebeutenb mehr 'ßh^Phor* 
fäure, at£ ber entzogenen Spenge entfprid)t, ohne fich über bie 
©rünbe, bie ihn hierzu üeranlafjten, ju äufeern. Sredjslerä 
Reform ber Statif genügt baher nicht ben Anforbcrungen, bie 
Theorie unb ^rayis an ftatifdje Berechnungen ftetlen müffen. 
6ie lehrt uns nicht, in metdjer SBeifc unb in metdjem Sßafje mir 
burch berartige 9ied)ttungen Anhattspunfte 5ur Beurteilung be3 
$üngebebürfniffes bes Boben3 unb ber ftutturpflanjen jur gleidj* 
bteibenben Grtragsfähigfeit ertaugen fönnen. Sie oier Sunba* 
mcntatgefe$e ber Xüngung Xredjslers als ridjtig anerfennenb, 
haben mir nun ju prüfen, rcic biefelben in ber Grafts bes Ader* 
Baues §u befolgen finb. 
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3>te rattorteffe puttgung 6er ^iitturpfTanjen 
unb ba$ ffati(d)e $efe£. 

Seit bunbert ^al)ren, mie bereits ermäfmt, ift bic 8tatif 
bc3 i'anbbaues befprodjen morben, ofjne baß es gelungen märe, 
ein ba* SkbürfniS ber lanbmirtfdjaftlidjen ^rajrtö befriebigenbcS 
SRcfultat 511 erzielen. Xie Urfadje biefcs ungenügenben ISrfolgeS 
ift einerfeite in beut Umftanbc $u fudjen, baß bie ^üngungslcftre 
ju ber 3eit, in roetcr)cr bic neueren 3d)riften über bie Statif be§ 
fianbbauc* erfdjienen, nodj fefjr mangelhaft ausgebilbet mar, 
anbererfeite aber f)at man bei ber s .tfef)anblung biefcä ®egenftanbc$ 
aud) mol)l nidjt immer ben richtigen 28cg cingcfdjlageu. Man 
ift oon ÜBctrad)tungen über bie ftatifdjeu Wefefce ausgegangen, 
man Ijat bie ftatifdjc Scfyrc ber ocrfdjiebenen Tutoren einer 
ftritif untermorfen nnb I)at neue üeljren aufgeteilt. 9lber man 
!jat bie Prüfung, mic biefe i'cljrcn in einem beftimmten Jaü ber 
Sßraris 511 befolgen ftnb unb ob unb mie biefelben mit ben (£r* 
fafjrungeu ber s £rar>:> übereinftimmen, entmeber ganj unterlajfen 
ober biefe Prüfung in nur fefjr menig eingeljenber SSeife oorge* 
nommen. "£a mir biefen 23eg nid)t für ben ridjtigen galten, fo 
mollcu mir ben cntgcgengefe&ten ciufdjlagen, inbem mir oon 
einem beftimmt oorlicgenben ?yall ber ^rar>3 ausgeben, bie 
rationellftc Düngung ber $u einer beftimmten üföirtfdjaft gehören* 
ben tiefer feft§uftelleu oerfudjen unb babei prüfen, ob fid) ba3 
25ebürfni* nad) ftatifdjer föedjnung Ijierbci fjerausftellt. 3®ir 
Pellen bal)er bic <yrage: 

lißie finb bie Mrfiegenbeu ju einer ßeftimmiett 
IZßittftfaft geflörenben gtefber ju büngen? 

Seifpicl au§ ber ^rartS: 

A. €rnflftofcn im a^bentaalb. 

Xurd) Vermittlung ber lanbmirtfdjaftlidjen $$erfudj£ftation 
$armftabt finb mir genauer befannt gemorben mit einem in 
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©rnftbojcn im Ijefufdjcn Cbennmlb liegcnben Keinen Sanbgut. 
2Bir roäl)lcn biefe* ®ut f)ier al3 ^öeifptel, ba auf bemfelben %a\)U 
reidjc $erfud)e öon feiten ber genannten Skrfudjsftation au3* 
geführt roorben finb, unb ba mir un£ oeranlaftt gefeljen haben, 
biefe $crfud)c burrf) einige meitere Erhebungen 511 ergäben. 
\3unäcr)ir fotten Ijier bie s 33emcrfungcn miebergegeben werben, 
bie <ß. Wagner*) über bie bortigen $crl)ältniffe gemadjt fjat. 

Sic Stefifeung befteJjt aus 4,25 ha liefen unb 16,5 ha Sltfer* 
lanb. Es merben 15 Stücf 9ftilcr)oief) gehalten, roeldje bei tag* 
ftdjer Einftreu öon 50 kg Strof) jäbrlid) 2372 S.=Etr. frifdjen, 
beaietmngämeife 1642 $.=Gtr. mäßig »motteten TOft unb 
1168 hl %aud)t liefern. 3Me Söirtfdjaft ift fed)3fdjlägig unb bie 
Srudjtfolge ift: 1. V_> Schlag Futterrüben, 1 2 Sdjlag Kartoffeln 
in 9ßift* unb 3 au d) e bünguug ; 2. s 28eiaen mit 3 ail d) c büngung ; 
3. $>afer mit f leeeinfaat ; 4. Klee ; 5. Seiten ; 6. £afer. $ie Der* 
fügbarc Spenge Stallmift beregnet ftd) für bie Dotation auf runb 
600 3X£tr. unb bie öerfügbare 3^ud)e (öon meiner ein drittel 
auf bie liefen fommt) auf 283 hl. pro §eftar Wderlanb. s -öci 
biefer alle fed)3 3al)xe fid) roicbcrl)olenbcn Düngung merben 
unter Sütsfdjluß öon franbclsbünger ben Ermittelungen ber $cr* 
fwfjäftation Sarmftabt nad) geerntet: 

500 $.*Etr. 5 ut ^^ l '"ben öom fteftar, 
200 „ Kartoffeln „ „ 
17 „ Sei^entörner „ „ 
17 „ öaferförner „ „ 
60 „ $otfleef)eu „ „ . 

E3 ift nun 511 beredjncn, roieoiel Stidftoff, s $^o^ol)orfäure 
unb $ali burd) biefe Erträge bem Üöoben entzogen merben, mobei 
ber im SRotflce enthaltene Stidftoff außer Rechnung bleibt, ba 
ber $ lee ben 23oben ftitfftoffreidjer hinterläßt, al* er il)n über* 
nommen f>at. Xie folgenbe 3wfömmenftellung, meldje jugleict) 
ben burd) 2lnalufen feftgeftellten orojentifdjen (behalt ber Ernte* 



*; 3lniüenbung fünfiürfjer $ünßemittel. 2f)aerbibliotf)ef, $anb 100, 
»ttlin, 1900, ©eite 145. 
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probufte an 3tirfftoff, $f)o$pf)orfäure unb Mali giebt, enthält 
bic Grgebniffe ber Üiedjnung. (3iefje Xabelle auf Seite 29.) 
Tie Erträge entnehmen: 

$f)o«pf)orfäurc Mali 8ticfftoff 
kg k» kg 

495 1048 1038. 

Sie bereits oben ermäfjnt, merben 2372 $.*(£tr. frifcfjer, 
be^ieljungömeifc 1642 $.*Gtr. mäfjig oerrotteter Staümift unb 
1168 hl 3 a udje jäfjrlid) probujiert. 3$on teuerer erhalten bic 
Siefen jäljrlic^ 389 hl. bleiben bemnad) für ba$ ftetb 
1042 I.-Gtr. Stallmift unb 778 hl 3aud)c üerfügbar (ftefje 
Lobelie auf Seite 30), rooburd) bem Tvclbc jurüefgegeben wirb: 

<ßl)05pf)orfäure Mali Stirfftoff 

kg kg kg 

489 1086 1012. 

Xie Xifferenj äioifcfyen (Entnahme bnrd) bie lernte unb (£*rfa$ 
burd) Stallmift* unb 3oud)ebüngung beträgt: 

^oepborfäure Mali Stirfftoff 

kg kg kg 

-f-6 —38 +20. 
2luf ben 5>eftar beregnet bcftefjt aruifdjen (Sntnafjme unb 
(£rfa£ eine £ifferen$ oon nid)t mef)r als nur: 

^l)o^pl)orfäure Mali Stirfftoff 

kg kg kg 

0,4 2,2 1,6. 

(Entnahme unb (Erfa£ gleichen fid) alfo faft oollfommeu au3. 
^ie 4,25 ha Siefen unb bie eingeführten Mraftfuttcrmittel liefern 
ooüfotumen (Erfafc für alle au* ber Sirtfdjaft exportierten ftätjr* 
ftoffe. Sir haben l)ier alfo einen 'Sali, in meldjcm bem ftcfefc 
ber Statif oollftänbig (Genüge geleiftet loirb. 

$cr 33eft^er ber Sirtfd)aft treibt roeber üRaubbau, nodj be* 
reidjert er fein Selb. l£s mürbe bemnadj roofjl als rationell an* 
gefehlt merben föunen, in gleicher Seife meiter 511 roirtfdjaften, 
aber eine $orau$fe£ung ift babei 511 madjen, bie $orau3fe£ung, 
baji ber betreffenbe £anbmirt mit ben oben angeführten Erträgen 
5ufriebeu ift. 2a3 ledere ift nun aber nid)t ber JaK. $cr 93e* 
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2)en 16,5 ha SIcferlaub 


«ehalt 
an 9läf)rftoffeu 


9tüf)rftofra,et)alt ber 
uenuenbeten Wenge 
Wift unb 3aud)e 


wirb an Stalluitft 
nnb 3aud)e Qegeben 


Dbor» 
fäure 


«alt 




pfjor« 
fäure 


tfali 


©tief« 
ftoff 

« 




" 0 


*> 0 


" 0 


k* 


k* 


k>? 


1642 2).=<Str. SWift . . 


0,25 


0,6 


0,45 


411 


985 


739 


779 hl 3aud)e. . . 


0,1 


0,9 


0,35 


78 


701 


273 




3n Summa . . 


489 


1686 


1012 



fifeer ber 28irtfd)aft beregnet auf (jfcunb forgfältiger $ud)fül)rung, 
baft bei bem gefd)ilbcrten betriebe bie s }kobuftionsfoften ber gelb* 
früdjtc fitfi Ijdfjcr ftellen, als ber 99carftmcrt berfelben beträgt. 
(£r fiel): fid) baffer genötigt, burd) ^enocnbuug oon Joanbel3* 
bünger bie drträge feiner gelber flu fteigern, um bie ^robuftion^* 
foften §u Oerminbern. Xenn wenn aud) bie gesamten ^robuftionö* 
foften burd) 3"fauf oon £>anbel*bünger oermefjrt merben, fo 
tritt bod) eine ^erminberung ber ^robuftionöfoften pro Zentner 
SRoljcrtrag ein. Xeun ben burd) ßufauf oon ipanbetebünger Der* 
tjältni^mämg gering erl)öl)ten ^robuftionsfoften fteljt ein be* 
beutenb f)öl)erer Irrnteertrag gegenüber, auf ben fid) bann bie 
^robuftionsfoften »erteilen, s l*erfud)e, bie burd) bie $erfud)3* 
ftation Xarmftabt auf bem Grnftbofener ^clbe au^gcfüljrt mürben, 
baben nun aud) ergeben, baft eine bebeutenbe Steigerung ber Gr* 
träge unb eine bementfprcd)enbe ^erminberung ber s lkobuftionö* 
foften pro Gentncr fliofjertrag möglid) ift. lurd) fcl)r intenfioe 
Düngung fönucn bie (Erträge, mie feftgefteüt mürbe, gefteigert 
merbeu : 

bei Futterrüben oon 500 auf 1000 3^(Str. pro £eftar, 

„ Martoffeln „ 200 „ 300 

„ Steiften unb (Merfte „ 17 „ 40 „ „ 
„ Slieefjeii „ 60 „ 150 „ „ 

ferner l)at bie 9ied)mmg ergeben, bafj bei 3$crroenbung 
einer intenfioen Düngung mit Stidftoff, s £f)o<M)orfänre unb 
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Sali bic ^robuftionsfoften bcbeutcnb fanfen; gum Beifoiel be* 
tragen nad) Angaben bes S3efi$ers bie s £robuftionsfoften pro 
$.^(Str. fraferforner olme 9lmoenbung oon §anbelsbünger 
19,40 Wart, fanfen bagegen bei ^ermenbung oon fünftltdjen 
Düngemitteln auf 10,80 Wart 

Das C^efe^ ber Statif, fotoeit es nidjts aubereS forberr, 
als 05tetd)gciüt<jt)t 5ttnfd)en Gntnaljme unb (£'rfa£, lägt uns Ijier 
alfo im Stid). (Ss ift bem Boben mebr 511 geben, als ifmt 
burd) bie lernte entzogen wirb. SSHr baben bafjer 511 prüfen, 
ob mir auf bem Söcge ftatifdjer Beregnungen, äfjnlid) ben Oon 
5)r cd) Sl er ausgeführten, ermitteln fönnen, toctdje Düngung bem 
SBoben gegeben merben muß, um $u ben er§ielbaren £>öd)fterträgen 
$u gelangen. Dre 9icd}mmg mürbe bie folgenbe fein. Die grüßte, 
toeldje ber Wder innerhalb einer fed)Sjäf)rigeu Dotation tragen 
foll, finb: Futterrüben, Setzen, Jüafer mit ftleceinfaat, ftlee, 
Seijen, Safer. SBieoiele 9?äf)rftoffe biefe ^flan^en bei 9tnnaf)me 
Oon &öd)fterträgeu beaufprud)cu, ergiebt fid) aus ber Tabelle 
auf Seite 32. 

3n Summa finb alfo für bie Dotation pro §eftar erfor* 
berlia): 

^jospborfäure ttali Stttfftoff 
kg kg kg 

1318 414 834, 
mäfjrenb burd) bie oerfügbarc 9#enge Stallmift unb 3<*"dje 511= 
gefübrt werben: 

$f)oSpborfaurc ftali Stidftoff 

kg kg kg 

613 178 368. 

(B bleibt bemnad) ein ungebeefter Bebarf oon: 
^l)oSpf)orfäurc tfali Stidftoff 

kg kg kg 

705 236 466. 

SBiv Ijaben nun §11 entfdjetben, ob es rationell ift, tiefen 
auS ber SRcdjnung fid) ergebenben Söcbarf an ^äljrftoffen bem 
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33oben in gorm oon £>anbel3büngern flu geben. 2Bir motten 
bieg für bie einzelnen 9Mf)rftoffe bet SReifje nad) prüfen. 

$ie SRedmung l)at ergeben, ba& 1318 kg ftali für bie fedjS* 
* jährige Dotation erjorberlidj finb, um ben §ödjftertrag ju er* 
fielen. $a fragt e3 ftdj, ob biefeä ganje Ouantum bem ©oben 
•jäfjrüd) ju geben ift, fattä bie alä 3^1 G^f^ten (Srträge erhalten 
toerben, olfo ob e3 rationett ift, feinen Raubbau an $ali ju 
treiben. 

Um bie^ ju entfdjeiben, rnufc bcr tfaligeljatt beS s 8obend 
berüdficf)tigt werben. 3ft ber SBoben fo falifjaltig, ba& er im 
ftanbe ift, bie oon ifym geforbertcn 1318 kg $ali ben ^flanjen 
jur Verfügung ju ftetten, aud) wenn ifmt nur jirfa 1000 kg 
tali burd) 6tattmift, Saudje unb falifalje geboten werben, 
fo ift c§ empfehlenswert, ifm mit nur 1000 kg $ ali ju Düngen, 
alfo Raubbau ju treiben, benn überflüffigeS f apitat fott nid)t 
im SBoben lagern, unb unter überftüffigem &apitat oerfte^en 
mir biejenigen 91 ä^rftoff mengen, bie ber 53oben über ben §ur 
Sßrobuftiou erforberlidjen Vorrat f)inau3 enthält, ©in oottftänbig 
falijrcier SBobcn bringt feine §öd)fterträgc fyeroor, benn e£ ift 
nidjt möglid), bie auf ifjm 5U bauenben ftulturpflanjen nur mit 
(eidjt löSlidjen Äalifaljen gu ernähren. §ierju würbe eine fo 
ftarfe f alibüngung erforberlid) fein, mie bie ^ßflanjen ftc nid>t 
Oertragen. Sollte man jum 33etfpiel 1000 $.*(Str. Futterrüben 
Oom §eftar ernten, unb baö erforberlictjc Staliquantum in Form 
oon ftainit bem SBoben jufül)ren, fo mürbe bieä einer Düngung 
Oon 40 3).*(£tr. $ainit cntfpredjen. Siefc Düngung mürbe aber 
fefjr fd)äblid> auf bie ^flanjen mirfen. (Eine (Ernte oon 
1000 2>.*(Etr. Futterrüben fann man nur bann erhalten, wenn 
ber 53oben einen gewiffen Vorrat oon Mali befifct, auö bem nur 
ganj attmäfylid) burd) fof)lenfaureö Üföaffer unb burd) bie ^flanjcn* 
tuurjeln baö Hali lö^Iidt) wirb, ba3 in Form oon Stallmift, öu= 
mu$ ober Jcinerbe ober glcidjmäfjig ©erteiltem abforbiertem 
Mi Oorfjanben ift. tiefer Vorrat mufc fo groß fein, baß etwa 
75% be* für £öd)ftcrträge crforberlidjen tfalis auö biejem «or- 
rot ben $flan$en jur 2lufnaf)ine bargeboten werben fönnen unb 

SBagner, ©tatif bei eanbbautS. 3 
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nur nod) ettoa 25 ° 0 au3 einer Düngung mit Staßfurter iiali- 
falaen genommen werben muffen. 3f* öber ber gebaute Vorrat 
an fali fo groß, baß nirfjt nur 75%, foubern bie ganje Wenge 
be* notmenbigen Matte ober nod) metjr bem $oben ofme jebeS 
Gebeutelt burd) bie ^flan^cn entgegen merben tonnen, fo ift 
im mirtfdjaftlidjen Sinn ein Überfluß oon Mali ba. (5ö ift bann • 
öfonomifd) nid)t richtig, mit fo oiel Mali $u büngen, at» bie 
Dotation beanfprudjt, «nb man ift mirtfdjaftlid) berechtigt, Staub* 
bau 511 treiben. Tian muß aber ftet* im Singe behalten, baß 
Raubbau nur eine beftimmte 9ieit)e oon 3oI)ren getrieben merben 
barf unb jroar nur fo lange, als Überfluß oon Mali oorljanben 
ift. Sobalb biefer oerbraud)t ift bis auf ben Vorrat, ber bem 
93oben erhalten bleiben muß, fo barf aud) Raubbau tüct)t länger 
mefjr getrieben loerben. 9<ef)mcn mir jum ^eifpicl an, baß ber 
SBoben für eine Dotation 1000 kg Mali 5U liefern l)abe unb c3 
roerbe mit nur 500 kg Mali in ^yorm oon 3tallmift gebnngt. 
3ft nun fein ÜBorrat fo groß, baß er ofjne 3d)ioierigfeit nidjt 
nur 1000 kg, fonbem etma 1200 kg liefern fann, alfo mefjr 
al§ oon tfnn oerlangt totrb, fo ift Überfluß an $ali Oorf)anben. 
9)?an fann bann ofjnc 9?acr)teit Raubbau treiben, fo lange bis 
ber mit Stallmift gebüngte Söoben nid)t mel)r 1200, fonbem nur 
nod) ungefähr 1000 kg Mali liefert. s $on biefem ßeitpunft ab 
ift ber Raubbau ( ^u befdjränfen unb ift bann ein Sufdmß oon 
ctroa 100 kg Mali in $oxm oon Staßfurter Salden ju geben; 
nad) einer $eil)e oon 3al)rcn ift ber 3"fd)uß auf 200 kg, bann 
auf 300 kg, 400 kg, fd)lteßlid) auf 500 kg ju erf)öl)en, fo baß 
mit ben 500 kg, bie burd) Stallmift gegeben werben, ein ooll* 
fommener Wusgleid) erfolgt amifdjen ßntna^me unb ßrfafc. 

Melnren mir nun ju unferm 33eifptel ^urürf. Sie föccfjnung 
^at einen S3ebarf oon 1318 kg Mali ergeben. Sic Stallmift* 
unb Saud)ebünguug liefert bem s #oben (513 kg Mali, alfo faum 
bie Wülfte be» erforberlidjen -Quantum*. SBir fter)en nun Oor 
ber grage, ob ber SRcft oon 705 kg Mali burd) Staßfurter Satgc 
befdjajft merben foü, ober ob ber $Jobcn fo falireid) ift, baß 9iaub* 
bau getrieben merben barf. Siefe 3*rage fann nun nidjt burd) 
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bie djemifdjc 2lnalofc bef 93oben£ gelöft roerbcn, benn biefe giebt 
unf feine befriebigenbe ^uffunft. $ie Slnalttfe genügt nur in 
erhemeu Sailen, nur bann, menn ein fef)r reidjer Vorrat ober 
fein* grofte 9lrmut an Mali nachweisbar ift. 33ei mittlerem ®e* 
halt bef 33obenf giebt fte feine fidlere 2lntmort auf unfere 5 ra 9 c - 
* 9htr ber Tüngungfoerfud) ift im ftanbe, guoerläfftge 5luf fünft 
3U ge6en f unb jtoar ber btreft auf bem fraglichen 5Icfer ausgeführte 
Serfudj. Sir fommen weiter unten hierauf jurütf unb geben 
jefct jur ^ragc bef $l)oöü^orfäurebebarf^ über. 

Unfere Rechnung f>at ergeben, bafj für bie Dotation pro 
£>eftar erforberlid) finb 414 kg ^fjoSpfjorfäure, unb baß burdj 
©tallmtft unb 3aud)e gegeben werben 178 kg, alfo ein ungebeefter 
9ieft oon 23fi kg s ?l)oöpl)orfäure bleibt. Sir l)aben nun biefelbe 
Srage rote oben §u ftcllcn. Soll ber ungeberfte SRcft in ^oxm 
oon ^^o§p^aten gegeben werben, ober fann Otaubbau getrieben 
werben? 9luf biefe Jvrage ift biefelbe Antwort §u geben, wie 
fie in 23e§ua auf baf ftali erteilt mürbe. 3ft ein überflüffiger 
^l)oöpljorfäureoorrat im $oben öorbanben, fo fann man ofmc 93e^ 
benfen Raubbau treiben. Ob unb wie groft ber etwaige Überfluß 
an ^l)oöpl)orfäure ift, unb ob unb in welchem 9#afje Raubbau 
getrieben werben fann, baf ift ebenfo wie bei ber ftalifrage nur 
burd) ben örtlid) aufgeführten $üngungföcrfud) ftdjer ju ent* 
fcheiben. 9tbcr ein mistiger Umftanb tritt l)ier f)i"S»- G'f 
hanbclt fid) bei ber ^fjoSpfarfäurefrage meniger barum, ob man 
Raubbau treiben barf ober nicht, benn man fann bief nur in fetjr 
feltcncn gällen, als oietntehr um bie Jrage, ob eine v £orratf* 
Düngung mit $bo3pl)orfäure vielleicht notwenbig ift. (£* ift be= 
fannt, bafi bie $hofpf)orfäure oiel fdjwercr bewegtid) im $oben 
ift alö baf Mali. 3ft ef ben Änlturpflan^en möglid), oon 
100 teilen in ben Stoben gebrachten ftaltf 40 — 50 — 60 Seile 
fdjon im £aufe einef Sommert aufzunehmen, fo fönnen fte auf 
100 Seilen in gorm oon Superühoftohat ober Sbomafmeht in 
ben üöobeu gebradjter $hofPhorfäure nicht mehr alf nur 10 btf 
20 Seile aufnehmen, unb auf 100 Seilen Stobcnphofohorfäure 
flehen in ber fttegcl nid)t mehr alf nur 1 btf 2 bis höchftenf 3 

8* 
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Seite ben ^flan^en roäf)rcnb einer $egetation£beriobc jur $er= 
fügung. Saraus* folgt, bafc ein oerl)ältni3mä&ig großer $l)oä* 
oljorfäurcoorrat im 93oben entgolten {ein mu&, um bic ftultur* 
pflaumen genügenb mit biefcm 9?äl)rftoff ju üerforgen. 3ft biefcr 
Vorrat nid)t oorfjanbcn, fo mu& er befajafft werben. müffcn, 
mie % 20 agner*) auf ©runb feiner Arbeiten e$ auäfpridjt, • 
erfjeblidje ttberfd)u&büngungen an ^fjoäpljorfäurc gegeben toer* 
ben, unb jmar fo lange, bi£ ber Stoben geföttigt ift, baS fyeifjr, 
bi£ er nidjt mein: auf $f)o3pf)orfäurc reagiert, bi£ man weber 
mit beut 2lugc nocfy mit ber SSage bie SBirfung einer ^f)o$pl)or* 
fäurebüngung ernennen fann unb eine Söirfung felbft bann nidjt er= 
!annt merben fann, menn bie öljospfjorfäurebcbürftigften "fflan* 
jen gebaut, biefe mit reid)ltd)en Mengen öon ftali unb Sticfftoff 
gebüngt werben, unb aüe $erl)ältniffe gegeben finb, bie für bie 
(fr^ielung oon Warünalerträgen bie günftigften finb, alfo gün* 
ftigftcr medjanifdjer 3uftanb be* «obenS, *ReinI)cit beö liefere 
oon Unfräutcrn, günftige Witterung u. f. ro. $on biefem fünfte 
an, fo folgert s }$. Sagner auö feinen Ermittelungen, ift es 
bann in ber 9tegel genügenb, loenn jäfjrtidj fo üiel ^ljospf)orfäurc 
ober ein menig meljr, inbem man ben geringen Skrluften, bic 
burd) 5>erfitferung entftefjen fönnen, föed)nung trägt, bem iöoben 
crfejjt toirb, als man burd) bie Ernten iljm entgiefjt. Senn alfo in 
bem un£ öorliegenbeu galt 414 kg ^Ijospfjorfäure oon ben jur 
Dotation gehörigen ^flanjen aufgenommen merben müffen, im 
Staümift aber nur 178 kg 5ur Verfügung ftefjcn unb bemnarf) ein 
ungeberfter s Jieft üon 236 kg oerbleibt, fo ift einerfeitö 5U fragen : 
enthält ber Söobcn etwa einen fo großen Überfdjujj an ^Ijoöpfjor^ 
fäure, baf3 er bic feljlenbcn 236 kg aud feinem Vorrat liefern 
fann, oljnc bafj bie $flan$en aud) nur furje 3cit Langel leiben? 

flnbererfeits ift ju fragen: ift ber 33oben ettoa fo arm an 
$f)ospl)orfäurc, bafj er üon ben crforbcrlidjcn 236 kg oielleidjt 
nur bic £>älfte liefern fann unb folglid) einer ftarfen $f)0§pf)or= 
fäurebüngung bebarf, um bie s $flanjc genügenb 51t oerforgen? 

*) „Slnroenbiutü fünfilidjer Siiiigemittel" ic. 
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(Sbenfo mic beim $ ali finb audj bei ber ^S^o^^orfäure biefe 
beibcn fragen nicf)t burct) bie cf)etmfcf)e SInalnfe bef 93obenf 
5u löfen. $af bei ber ftaüfrage Gefaßte hat auch hier (Mltigfeit : 
nur in extremen götten, bei fef)r hohem unb fer)r geringem 
^f)o£pf)orfäuregel)alt bef 93obenf fann man auf bem SRefultat 
• einer djemifdjen 2Inalttfe genügenb Inhalt für bie Srage ge* 
Irinnen, ob Raubbau am $la$e ift, ober ob fidj eine ftarfe 
Düngung alf nötig ermeift. 3n ben meiften Ratten ift bief 
jeborfj nicr)t möglich- (5f bleibt fjier ebenfalte nict)tö anberef 
übrig alf ber $üngungfoerfucr), unb jroar ber bireft auf bem 
Siefer aufgeführte. 2Bir fommen hierauf nod) jurücf unb gehen 
Vorläufig meiter, inbem mir unf jur $rage bef ©ticfftoffbebarff 
roenben. 

5ür bie Dotation finb 834 kg ©tief ftoff erforberlidf), uub nur 
368 kg merben burdj bie verfügbare Spenge oon ©tallmift unb 
3aucf)e geliefert. (Sott nun ber ungebeefte 9ieft oon 466 kg ©tief* 
ftoff in gorm oon Salpeter ober ^mmoniaffalj ben ^flanjen 
gegeben merben, ober mirb man auf ben ©ticfftofföorrat bef 
SBobcnf rennen unb eine geringere ©abe oermenben fönnen? 
■Siefe grage fann nid^t, är)nltct) mie bei f ali unb $fyo3#)orfäure, 
beantwortet merben, benn in ©egug auf bie ©tiefftoffoerforgung 
ber Kulturpflanzen ift eine ftatifche Rechnung überhaupt nicht 
ausführbar. 2öaf mir an Kalt unb $f)°3pf)orfäure bem 93oben 
geben, baf bleibt im SBoben, menigftenf finb bie SSerlufte, bie 
burdj oerfiefernbef SBaffer entfielen fönnen, nur fet)r gering. 
Wlit Kali unb $l)oäpf)orfäure fönnen mir rennen unb auf $runb 
ber 5Recr)nung ben (behalt bef SBobenf an Verfügbarer tytjoZpfyox* 
fäure regulieren. 9ftit bem ©tiefftoff aber ift bie» nicr)t aufführ* 
bar, benn mir Ijaben ef hier mit nicht fontrollterbaren Verhält* 
niffen 51t tlmn. Oteminn unb SSerluft bef 93obenf an ©tiefftoff 
entziehen fier) einer fixeren ^Beurteilung ber Rechnung. 'Sie 
Segumtnofen nehmen ©tiefftoff auf ber Suft unb vermehren ben 
©ticfftofföorrat bef Söobcnf. 2Bie groß aber biefe Bereicherung 
ift, fönnen mir faum annähernb fehlen. 'Ser 93oben abforbiert 
Wminoniaf auf ber £uft, SRegen unb Sau führen ihm ©tiefftoff 



Digitized by Google 



- 38 — 



äu unb Vafterien finb im Voben tftätig, um bircft ober burdj 
Vermittlung oon ^flanjen ©titfftoff au*> ber Sltmofpfyäre 5U 
binben. 9lber bic Sttrfftoffmengcu, bie bem Vobcn burdj biefc 
Vorgänge augefüfjrt roerben, fönnen mir im einzelnen Ratte s 
nid)t beftimmen unb anbererfeitö f)aben mir e$ mit ocrfdjiebenen 
Sticfftoffoerhtften ju tfmn, bic gleichfalls nid)t buref) beftimmte ♦ 
3af)leu ausgebrürft merben fönnen. Slmmoniaf oerbunftet au3 
bem Voben, bie Jbätigfett falpeteraerfefcenber Vafterien, im $*o* 
ben unb im Xrainmaffer oerfitfernber Salpeter, Stirfftoffentbin* 
bung bei Jäulnte unb VermefuugSoorgängen, bieS alles finb 
Vctluftqucllen, bie un* ihrer 2lrt nad) allerbingö befannt finb, 
für bie mir aber feine 3 a ^ emüCrtc geminnen fönnen. Xaju 
fommt äulefct noch, baß roir mit ber Sirfung bes 2titfftofföorrate£ 
im Vobcn nicht gteict) ftdjer rennen fönnen, mie mit bem Vor* 
rat an Phosphor fäurc unb $ alt. Xer ttali* unb s £I)o*üf)orfäure* 
geftalt be* Vobcnö bietet eine ftetig unb gleichmäßig flie&enbe 
Cucüe, nicht aber ber Stitfftoffoorrat im &mmus, im Stallmift, 
in ber (yrünfubftanj unb aüen übrigen organifcfyeu ftief ftoff 
faltigen Subftanjen. liefe jerfe&en fief» ungleidjmäHig. 3^e 
3erfefcung mirb burd) Vobenbefdmffenheit, burd) ben Äalf geholt 
be* VobeuS, burd) ben Sotferung** unb ReudjtigfeitSgrab bes 
Vobens, burd) Temperatur, Vobenbefdjattung u. f. m. in foldjem 
9)cafic beeinflußt, baß ber gleite ©titfftoff oorrat bes Vobcns balb 
ftf)nell, balb langfam Stirfftoff jur Verfügung ftcllt, Demnach audj 
balb oiel, balb menig 3tidftoff ben ^flan^en *ufül)rt. 

9ved)nungen über Stitfftoffgeminn unb Stitfftoffoerluft finb 
alfo aus biefen ©rünben nict)t ober nur in äufjerft befdjränftean 
9Jlajje ausführbar unb bieten burdmus feine 3id)erf)eit. Sic ratio* 
neüc 3tirfftoffbüngung ber <ßflan$en fann im gegebenen fiatt nidjt 
burd) Üiedjnung gefunben merben. $er Xüngung^uftanb bes 
Vobens, bie Erfahrung bes Sanbroirte, feine Umftdjt, fein praf* 
tifdjer Vlitf, bie richtige Veurtcilung bce jeitlidjen Stanbes ber 
ftulturpflanjen u. f. ro. müffen 9lusfchlag Darüber geben, ob mit 
©tidflofffaljen gebüngt merben foll unb in meinem OTafee bicö 
ju gcfchefjen fjat. 
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So fteijen mir benn am Sdjluffe unferer fragen. 2)ie 
Oiedjnuug I)at ergeben, bafe für bie als 3iel in3 2(ugc gefaßten 
Erträge bie Dotation um 705 kg ftati, 206 kg $f)oityl)orfäure 
• unb 466 kg ©tirfftoff meljr bcbarf, als im ©taflmift unb in ber 
Saudje gur Verfügung fteljt. 9lber un3 ift ntdjt befannt, mieoiet 
, öon biefen 9?äf)rftoffmengen ber $oben au3 feinem Vorrat ju 
liefern im ftanbe ift, ober mit micoiel Äati, ^Ijosplmrfäurc unb 
Sticfftoff er gebüngt werben muß, um bie genannten Mengen 
ben ^flanjcn liefern ju fönnen. 92ur ber $üngung3öerfud), 
tote fdmn ermähnt mürbe, ift cinjig unb allein im ftanbe, un3 
9luffd)tu& hierüber ju geben. Söir fjaben bemnaef) bie Aufgabe, 
ba3 £üugung£bebürfni» ber in unferen $cifpielcn öorliegenben 
ftefer, für metdje bie ber Dotation gu gebenbe Düngung feft* 
geftetft merben fott, ju ermitteln. Xiefer Aufgabe ift im üor* 
liegenbeu %a\ic bie S8crfud)3ftation $armftabt bereite narfjge* 
fommen. ®$ ift buref) eine grofje 3fajal)l öon Mngung$oerfud)en 
feftgefteüt morben, bafc bie 511m ßrnftljofener ®ut gefjörenben 
tder fef)r arm an atten brei 92äI)rftoffcn finb. (£» mürbe un£ 
§u meit führen unb un3 abteufen oon unferem Xfjema, meint 
mir näfjer auf bie (Srgebntffe biefer SScrfudje eingeben moüten. 
Un3 intereffiert fner nur, baß man burd) bie ßrgebmffe biefer 
$erfudje 51t bem Sd)Iu& gefommen ift, bafe fein Raubbau an 
$ali auf ben tftfem getrieben merben fann. 2Ba£ an $ali 
burdj bie ^flanjcn beanfprudjt mirb, ba£ muft in ganzer s JCftenge 
bem SBoben in gorm öon Stattmift, Sauere unb talifalj ju* 
geführt merben. 

3n ^Bejug auf bie $f)o3pf)orfäiircfrage ift burcf) $üngung3* 
öerfucr)e feftgefteüt morben, bafe bie betreffenbeu #der fo arm 
an *pi)o3öI)orfäurc finb, bafc bie erjielbarcn §Öd)fterträge nur 
burd) fetjr ftarfe $f)o3üt)atbüngung errcid)t merben fönnen. 

Sie ©runbtage für bie ^tuffteüung eine3 bie ganje Dotation 
umfaffenben 2)üngung^(ane§ ift burd) bie Ütcfultate ber 3ßcr= 
fuaje gegeben morben. 3(uf Seite 158 ber citierten ©cfjrift finben 
ftdj nähere Angaben über biefen SBerfudjöplan, aus? melden ju* 
glcicr) jit erfetjen ift, mie bie für bie Dotation erforbertidje öefamt* 
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menge au Wäfjrftoffen auf bie einjeluen Slulturüflanjen am beftcn 
»erteilt mirb, eine Frage, bie mefjr in ba$ foejiclle Gebiet bcr 
$üngung£Iel)re fcfjlägt, unb auf roelcfjc mir in biefer SJbbanblung 
bafjer nidjt näljer eingeben. 4 

3n nacf)ftef)enber äufammenftettung motten mir bie im $üng* 
ung^olau angegebenen Mengen üon $ati unb <|*f)oäüf)orfäure * 
aufführen, meldje für bie üerfdjiebenen grürfjte üerroenbet mcrben 
füllen, unb biefe in 33ergleid) ftetten mit ben burd) bie Ernten 
entzogenen Mengen. 

1. Jrudjt (Futterrüben). 
Düngung pro ha: 

600 2>.*gtr. ataümift, 
283 hl 3aucf)e, 

210 kg $t)o$pl)orfäure in Form Don 2f)oma3mef)I unb 

Superpljoöpfjat, 
160 kg ttati in Form üon Äaltfala (40%). 
*Xie Düngung enthält: 

775 kg Sali, 388 kg $I)o$pf)orfäure. 
^er 511 er^ielenbe Ertrag entnimmt: 

574 kg Stall, 128 kg <JSI)o*pl)orfäure. 
$Ufo bleibt ein Vorrat üon: 

201 kg Üati, 260 kg <|3f)oäpf)orfäure. 

2. grudjt (^öeijen). 
Düngung pro ha: 
142 hl 3<*ud)c, 

45 kg 'Spfjoöpljorfäurc in tfotm üon Sf)oma6mcl)t. 
Sie Xüngung enthält: 

128 kg tfati, 59 kg ^f)o*pf)orfäurc. 
Sa^u Vorrat aus 1 : 

201 kg Mali, 260 kg ^l)o*pf)orfäure. 
3ufammen : 

329 kg ftati, 319 kg <Po*pf)orfäurc. 
Ser ju erjtelenbe Ertrag entnimmt: 

66 kg tfati, 47 kg $f)o$pl)orfäure. 
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HIfo bleibt att SBorrat: 

263 kg 9taü, 272 kg <pf)oäpf>orfäure. 

3. unb 4. 3rudf)t (§afcr mit $lee). 

Düngung pro ha: 

150 kg *ßf>o3pf)orfäure in gorm öon $f)oma3mef)l unb 

<3uöerfcf)o3ö{)at, 
240 kg tali in gorm öon f attfatj. 
$ie Düngung enthält: 

240 kg Staii, 150 kg <ßf)o$pl)orfäure. 
2)0511 Vorrat aus 2: 

263 kg tati, 272 kg «ßljoSüljorfäure. 
3ufommen : 

503 kg Stall, 422 kg ^oSpljoriäure. 
$er ju erjielenbe Ertrag (&afer unb flee) entnimmt: 

456 kg ftali, 141 kg $l)o$üf)orfäure. 
Sllfo bleibt aU Vorrat: 

47 kg Staii, 281 kg ^o3#)orfäure. 

5. grudft (Seijen). 

Düngung pro ha: 

60 kg «ßf)o3pf)orfäure in gorm öon $f)oma£mef)t unb 

8uperöf)o£öf)at, 
80 kg $ali in gorm öon Äalifalj. 
Sie Düngung enthält: 

80 kg ftalt, 60 kg $l)o§öf)orfäure. 
$0511 Vorrat au3 3 unb 4: 

47 kg Staii, 281 kg $l>o3öl)orfäure. 
3ufammen: 

127 kg Staii, 341 kg $f)osMorJäure. 
2)er ju erjictenbe ©rtrog entnimmt: 

66 kg Staii, 47 kg <ßl)o3öf)orfäure. 
2Hfo bleibt att Vorrat: 

61 kg Staii, 294 kg qtyoSpfjorfäure. 
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6. Jrudjt (Öafer). 
Düngung pro ha: 

60 kg <pf)ospf)orfäure in <fa rm oon 2f)oma3mcf)(, 
80 kg Mali in Jorm oon ftalifals- 
Xic Düngung enthält: 

80 kg £aü, 60 kg $fjoepf)orfäure. 
$aju Vorrat aus 5: 

61 kg Mali, 294 kg v $ljo$pIjorfäure. 
3ufammen : 

141 kg Sali, 354 kg <Moöpf)orfäure. 
$cr ju erjiclenbe Ertrag entnimmt: 

156 kg Statt, 51 kg $I)ospf)orfäure. 
(£s bleibt alö Vorrat: 

— 15 kg ftatt, +303 kg ^oäpfmrfäure. 
9?ad) biefem $tan finbct atfo in 'öeaug auf ba£ Mali ein 
öotfftänbigcr 90i3gleidj amifdjen (Sntnaljme unb (Srfafc ftatt. $i3 
auf beu geringen SKeft öon 15 kg pro ha toirb bem 33oben im 
Saufe bcr fedjsjäfjrigen Dotation burdj Statfmift, 3 fl udje un ^> 
ftalifalje fooicl Mali augefüfjrt, als ber Stedjnung nad) §ur (#e= 
roinnung Oon &öd)fterträgen notmcnbig ift. *3)em SBoben mirb 
fo öiel Stall gegeben, als bie Erträge ifnn entjicfjen fönnen. Gr 
mirb batjer am Sd)tufe ber Dotation nidjt ärmer unb nidjt reidjer 
fein, al£ er bei ^Beginn berfetben mar. 

Sinb tr)atfäcr)lict) bie als gefegten .^ödjfterträge erreicht 
morben, fo ift für bie neu beginnenbc Dotation bie gleite ftali* 
büngung §u geben; finb fie nict)t erreidjt morben, fo ift bie 
£alibüngung entfpredjenb ju Derminbern. 

Sn 53ejug auf bie *pt)o3pf)orfäurc aber ftellt fid) ein ganj 
anbcreS Ergebnis fjerauä. (£3 t)at fein s #u3glcid) jmifdjen *ßt)Q$<* 
pfjorfäurebüngung unb $f)o*pl)orfäureentnaI)me ftattgefunben, 
fonbem es ift eine bebeutenbe SBereidjerung an biefem Wäfjrftoff 
entftanben. Ser Söoben mar fo arm an s £f)o3pf)orfäure, ba§ eine 
ftarfe 58orrar$büngung notmenbig mar, um p §öd)fterträgen gu 
führen. Sie $ed)nuug ergiebt, bajj ber SBoben am ©ajluffe ber 
Dotation um 303 kg pro fceftar bereidjert toorben ift. 23ei ber 
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neu beginnenben Dotation ift bafjer mit biefem Vorrat ju rennen, 
unb eö barf angenommen toerben, bafj befonberS bann, wenn 
bic al» 3i e ^ gefegten ftödjfterträge nicfjt oollftänbig erreicht roor* 
ben finb, man eine 3$erminberung bcr ^oöpfjorfäurcbüngung 
um ctma 100 kg pro $cftar eintreten laffen fann. 3n ber borauf* 
falgenbeu Dotation toirb man bann abermals um etroa 100 kg 
Sßr)o£pf}orfäure bic Düngung üerminbern fönnen, biä fd)lieftlid) 
ein Sättigungägrab be3 ^öobcnö erreicht ift, ber eine mcitere 
Übcrfdjufcbüngung an $l)06pf)orfäure überflüffig mad)t. s $on 
biefem Bfitpnnfte ab ift ber $oben bann mit fo üicl *ßf)o£pl)or* 
fäure (nnb fo oiel f alt) im £aufe ber Dotation p büngen, als 
bie angebauten Jrüdjte if)m entgieljen. hieraus ift §u crfcfyen, 
baß 9ied)nungen über öntnabme unb (Srfafc nid)t ausreißen, 
um 51t einer rationellen Xüngungsroeife ju gelangen, tocntgftenä 
fo lange nidjt, al£ einerfeitä bie 9#öglid)fcit, SRaubbau treiben ju 
bürfcn, unb anbererfeitö bic 9tohoenbigfeit, eine Überfdm&büngung 
geben §u müffen, oorliegt. 

Xer oben bcfprodjene Xüngung^plan foll bafjcr aud) burd) 
einen geeigneten Xüngungeoerfud) geprüft merben, ob er ben 
borliegcnben Sßcrfjältntffen oollfommen entfprtdjt, ober ob er *er= 
beffert toerben fann. (£3 mirb für biefen 3toerf ber üorliegenbe 
$crfutf)*) oorgef ablagen : 

^ar^etle 1 bleibt ofme Düngung. 

$ar^ettc 2 erl)ält bic oorgcfcljcnc Stallmift* unb ^öue^ebüng* 
ung (alfo 600 kg Staümift unb 283 1 3aud)e) im erften 3 a ^ re 
unb bie §älfte ber 3<*ud)ebüngung im jioeiten 3af)re, im übrigen 
aber feine Düngung. Sie giebt burd) Hergleid) mit $ar$ellc 1 
3luffd)lu6 über bie üBtrfung beS Stallmifteö unb ber 3aud)e. 

^arjellc 3 roirb roie 2 gebüngt unb erljält au&erbem bie im 
Sßlan oorgcfcljenen Xüngungen oon <ßf)oöpf)orfäure, Sali unb 
©tirfftoff, mirb alfo genau nad) bent für bic Dotation aufgehellten 
$Ian gebüngt unb giebt burd) ^erglcid) mit ^ar§clle 2 9luffd)lujj 

*) <p. aöagner, a. a. 0., S. 161. 
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über bie S&irfung ber planmäßig öorgefetyenen Seigaben Don 
fünft(itf)eu Büngern. 

^arjeße 4 nrirb tute 3 gebüngt, jebod) unter $u£fd)lu& Don 
Sticfftoff. Sie giebt burd) ^ergleict) mit ^arjette 3 ein Urteit 4 
über bie SBirfung ber bei 3 gegebenen Stitfftoffbüngung. 

^arjettc 5 nrirb nrie 3 gebüngt, jeboct) unter 9luöfd)luß üon* 
$fjoöpI)orfäure. Sie giebt burdj ^ergleirf) mit 3 ein Urteit über 
bie SBirfung ber bei 3 üerroenbeten ^fjospfyorfäurebüngung. 

$ar§ette 6 roirb nrie 3 gebüngt, jebod) unter 2Iu$fdjluf$ üort 
Stall Sie giebt burd) SBergleicr) mit ^arjeUe 3 ein Urteil über 
bie SSirfung ber bei 3 gegebenen f alibüngung. 

^ieje Sßerfud)örei^e nrirb fedjs 3 a h re l fln 9 burdjgefüfjrt unb 
bie ^Par^etten roerben ber öorgefefjenen 5 ru d)tfalge gemäß mit 
Futterrüben, SBeijen, §afer, ftlee, SBeijen, öafer beftellt. 

$iefe «erfud)sreil)e, fagt SBagner*), bietet gleidtfam 
ein 9JtobetI, nad) roeldjem ber Sefifecr ber SBirtfdjaft feine örofe* 
fulturcu ausführt, unb fie giebt ifmt f)odjnrid)tige 9lnfja(täminfte 
für bie etma nottoenbigen ^erbefferungen ber Düngung. $)te 
(Srgebniffe, meldte bic $erfud)3reil)e in bem einen liefert, 
fönnen fogleid) im barauffotgenben oerroertet roerben. SSenn ettoa 
im %at)Tt 1900 mit ber 9(u3füf)rung ber SBerfudje begonnen tft, 
unb im iperbft beäfetben 3af)rc3 bie Grgebniffe ber 9iübenbüngung 
oorticgen, fo toirb man biefe Grgebniffe für ben im Saljre 1901 
5u befteüenben 9tübenfd)lag oertoerten fönnen, unb toaS bann 
im Saljre 1901 bie mit SBeijen fortgeführten 9Serfud)e ergeben, 
ba£ ift für ben im %crt)xt 1902 in Kultur ju netnnenben SSet^en* 
fdjlag 511 üermerten u. f. to. So fefyen mir atfo an biefem 93ei* 
fptele, wie mir nicfyt einfeitig burdj ftattfdje Berechnungen 
unb anbererfeit£ nict)t einfeitig burd) SluSfüfjrung oon 
3>üngung3oerfudjen, fonbern burd) eine planoolle s #er = 
binbung oon beiben eine örunbtage jur $lufftetlung 
eineä bie gefamte Dotation umfaffenben £üngung3= 
planet getoinuen. $er aufgeteilte $üngung3plan ift bann 

*) 9t. a. S. 162. 
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toeiter burd» einen geeigneten $üngungsöerfuch ju prüfen unb 
auf ©runb ber 9tefultate biefeS Bcrfuchef ju oerooüfommnen. 
$urdj Beregnungen über Entnahme unb Erfafc fyat man ferner 
ftd) Dechenfdjaft ju geben über bie ©rö&c bc3 eoentueff betriebenen 
Raubbaues, fomie über bie ®rö&e ber eoentuett erhielten ©ereile* 
;ung beö 23oben8. (S§ ift aber felbftöerftänblidj, ba& fonjo^l ein be= 
ftimmter 3)üngung3j)lan, fotuie bie Prüfung begfelben burd} ben 
$üngung$üerfucf>, al3 auch äffe ftdj hierauf bejie^enben ftatifdjen 
Rechnungen nur ©ülttgfeit ^aben fönnen für biejenigen Scfer 
ber SBMrtfdjaft, meiere in ihrer S8obenbefct)affcnf)ett f ihrer Sage, 
ihrer geucrjtigfeit, ihrer Bearbeitung u. f. m. gleiche SSerhältniffe 
aufroeifen, unb auf meldjen bie gleiche Dotation eingehalten toirb. 
SBefifct bie SBirtfdjaft noch Wderfompicpc oon anberer Bobenart 
unb mit nod) anberen Dotationen, fo muß für biefe natürlich 
ein befonberer SüngungSplan aufgestellt, eine befonbere Prüfung 
btefeo ^laneö öorgenommen unb eine befonbere ftattfcfje Dehnung 
aufgeführt werben. Slud) bie Söiefen finb getrennt gu bef)an* 
bcht. Surd) Xüngungäöerfuche muß ber 9?ährftofföorrat unb 
bie ErtragSfäfngfeit ber liefen ermittelt merben. $luf ©runb 
biefer Ermittelungen muß ein Süngung3plan aufgeteilt unb 
biefer nric oben burd) einen geeigneten Berfud} geprüft merben. 
üpierbei erfennen mir jugleich, baß, je meniger gleichmäßig bie 
#der einer 2Sirtfd)aft finb, je mehr bie 5rud)tfolge njedjfelt, je 
mehr mau mit teilten unb fd)toeren, mit feuchten unb trotfnen, 
mit tiefgrünbigen unb fladjgrünbigen, mit naf)c gelegenen, inten* 
fit» bennrtfehafteten unb mit abgelegenen unb ertenfiö bett>trtfcfjaf= 
teten Böben ju thuit (jat, auch entfpredjenb öerrotdelter unb fcr)it»ic= 
riger bie Slufftellung oon $üngung3plänen, bie Prüfung biefer 
Spiäne unb bie hiermit in SSerbinbung ftehenben ftatifchen 33ercd)= 
nungett roerben. £a, mo bie S8erl)ä(tntffc ferjr ungleichmäßig unb 
ungleichartig finb, werben toir un§ bei ben befprocfjenen Prüfungen 
unb ^Rechnungen auf bie am meiften oorfommenben 33obenfomple£e 
unb auf bic in ber Sßirtfdjaft am meiften angebauten grüdjte, foioie 
auf bie hauptfächlich innegehaltenen Dotationen befchränfen, ober 
teerben, mo fleinbäuerlidje Berljältniffe oorliegen, too eine Heine 
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2öirtfd)aft oon 50 ober 100 borgen aus (roie es betfpielsroeife im 
©roBljcrjoßtum Reffen ja oielfad) ber fiatl ift) einer fefyr großen 
91njabl fleiner, unter fid) fein* oerfdjiebener nnb nid)t gleidjartia 
51t beftettcnber ^arjellcn fid) aufammenfefet, unb eine gefonbertc 
5Bef)anblung ber 9lderftüde ober ber itompleje oon ?ltferftürfen 
ausgefd)lofjen ift, uns barauf befdjränfen, eine fnmmarifd)e fto v 
tifdje SRedjnung auszuführen. $urd) fotcr)c SRedjnung erhalten mir 
menigftens einen ungefähren Wnlialt für bie 3*rage, ob unb in 
toeldjcm Wafee in 53cjug auf (^efamttjeit ber Wtferftütfe Raubbau 
an einem 9cär)rftoff getrieben mirb, ober eine 33ereid)erung ber 
SBirtfdjafr an s $bo*Pborfäure ober ftali ftattfinbet. Ter 3ticfftoff 
bleibt in biefer SRedjnung ausgefdjlofjcn. Selbft in etmaö 
größeren s &Mrtfrf)aften werben mir uns mandjmal hierauf be* 
fdjränfen muffen. S ?ÜS 93eifpicl bierfür fei eine oon uns geprüfte 
2Birtfd)afi in £engfclb im Cbenmalb angeführt. 
SBeifpiel aus ber Orariß : 

B. 3£engfelti im <£bcntaal&. 

$ie SBirtfdjaft umfaßt 51,6 ha Sltfer unb 7,0 ha Siefen. 
Starte Viehhaltung, 40 .Hübe, 9 $ferbe, 48 Sdjmeine, feljr 
intenfioe Fütterung mit Sörennereibetricb unb ftarfcm Kleebau 
djaraftcrifieren bie $8irtfd)aft. Ter 93oben roed)fclt $mifd)en teict)* 
tem unb fdimcrem £cf)m. Söeisen, 3»derrüben, Kartoffeln, ftlee 
unb £>afer finb bie £>auptfrüd)tc. Tas Terrain ift überall mellig ; 
ber Söoben ift fcljr ungletdmtä&tg, unb bie Sltferftürfe finb flein. 
Tüngungsoerfudje unb ftatifcbe Rechnungen, bie für eine größere 
2Injaf)l oon Widern mafegebenb fein tonnten, finb faum ausführbar. 
Mix haben bafjer oerfudjt, ob nid)t in bicfem gatt eine fummarifcr)e 
ftatifdje Redmung oon 28er t fein fönnte. 28ir baben aus bem 
Import an ^robuften unb bem Import an Futtermitteln, Saatgut, 
Jünger u. f. m, 9lusfuf)r unb C£infitl)r oon Mali unb ^fjospljor* 
fäure bereri)tiet, unb mir glauben nadnoeifen flu fönnen, baß eine 
fold)e 9ted)nnng, tocnn fie ridjtig gebeutet mirb, borf) nicr)t fo mert* 
los ift, als fie oon mannen Stattfern bingefteüt ift. Tie 9ted)nung 
ift bie folgenbe: 
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(Einfufjr. 
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kg *)}ljo3= 
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ausfuhr. 
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Sie Üierfjnung ergiebt jotgenbe3 : 
Sie (Sinfufjr beträgt: 

1890,12 kg Stali unb 1311,47 kg ^fjoepfjorfäure. 
Sie 3tofufjr beträgt: 

1720,66 kg ftatt unb 913,83 kg $fpdp$orfäure. 
Sie 9ftel)r einfuhr beträgt bemnad): 

169,46 kg Äali unb 397,64 kg ^ospfjorfäure. - 
Sttfo pro §eftar §irfa : 

+ 3 kg Äali unb + 7 kg <piu)*pf)orfäure. 



*) S)ic Angaben beS ©eljalteä an Äali unb ^oäp^orfäure finb bcm 
Ianbto. ßalenber oon SDlen^el & 21. t>. Sengerfe (Sertin 1900) entnommen 
aufeer für s JKUd), für meiere bie auf ber Sanbto. Söerfud&Sftation 2>armfiabt 
ausgeführte Slnatyfe einer 2>uri$fd)nitt8probe ber auf bcm betreff enben ©ute 
probuaierten ÜJhla) benufct tft. 
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2öir feljcn l)icrau$, baß meber in Be^ug auf ftali nodj auf 
^fjospljorfäure Raubbau getrieben nnrb, unb bte Differenzen 
anrifdjeu öntnaljme unb örfa0 finb fo gering, baß fie gleich 92utt 
ju fefceu finb. Xicfe SRedjmtng aber ift oon großem SBcrt für 
ben Befrei* be$ ®ute$, beim fie giebt ben Wacfmjeiä, baß bei gort* 
fefmng gleicher SBirtfdjaftSrocifc bte Qkfamtfjcit ber Ghttöflädje 
nidjt öerarmen wirb an Mali unb ^f)ospl)orfäure unb baß eine 
SSerftärfung ber (Sinfuljr an biefen beiben 9?ärjrftoffctt unrentabel 
fein tuirb, unter ber Borausfe^ung toenigften*, baß eine Steige* 
rung ber Erträge burd) intenfiöc Düngung nidjt meljr möglidj ift. 
^amit ift für bie meitcren Beregnungen, bie fid) hieran an* 
fdjlicßcn muffen, eine Unterlage oon nid)t unbebeutenbem s Berte 
gefunben. 

SBettcrc Beregnungen finb natürlid) nod) notroenbig, benn 
wenn aud) bie fummarifdje 9ied)nung jwifc^cn (£ntnaf)mc unb 
(Sxfaft GJleidjgeruidjt ergeben f)at, fo gilt bie$ bod) nidjt für jebeS 
einjelne Hderftüd. Bor allem ift 51t beachten, baß 30 borgen 
SBiefen jum Ohne gehören, bie nidjt mit Stallmift, fonberu mit 
Sandte gebüngt roerben. $ie Joud)c liefert ben Siefen fo gut tuic 
feinen (£rfa$ für entzogene $l)o3pf)orfäure, fonberu fie liefert nur 
$ali. (£3 ift bal)er ju bered)iten, nricoiel s £bospf)orfäurc unb >tali 
ben liefen jäfjrlid) burd) ben J&eucrtrag entzogen mirb, mieoiel 
Mali fie burd) bie Jaudje erfefct befommen, unb toieoiel ber im* 
gebedtc SRcft an Malicrport beträgt. 

2)urdj SüngungSoerfndjc auf ben Siefen ift bann feftju= 
[teilen, ob ein (£rfa$ an Mali unb s $l)ospf)orfäure notroenbig ift 
unb roic groß berfelbe fein muß. Grgiebt ftd) bie 9?otrocnbigfeit 
einer Düngung ber Siefen mit Mali unb s £l)o*pl)atcn, unb füljrt 
man bie erforberlid)ctt Mengen oon Mali unb <)M)ospI)orfäure ben 
Siefen ju, fo fd)lteßt bte obige fummarifdje 9kd)mmg mit einem 
cntfpredjenb f)öl)erett $lus an $l)o3pf)orfäure unb Mali ab. "Siefen 
$lu* fommt beut tiefer ju gute. 3n Summa erhalten bann 
alfo bie Bieter eine jäl)rlid)e Bcreidjerung an s ^o*pf)orfäure unb 
$ali, unb ec> bleibt nur nod) bie Verteilung ber Wäljrftoffe fo 
borguneljmen, ba|5 fie beut befonberen Bebürfntö ber ocrfdjtcbencn 

ffßafliicr, Statif bfß Caiibbaucö. 4 
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#tfcr, bie ja in ihrem 9?äf)rftoffgchalt unb itjrer GrtragSfäI)igfeit 
fo feljr unglcid) fiub, genügenb entfprtcf)t. SBürbc man einem 
leidjtcren trodenen 9(tfer bte glcidje Düngung wie einem befferen 
feuchten nnb infolgebeffen oiel ertragreicheren Wtfer geben, fo 
mürbe ber erfterc mit Slali unb $I)o^pI)orfäurc oiellcidjt über* 
fättigt loerben, ber letjtere bagcgcn Langel leiben, unb e§ mürbe'* 
feine befriebigenbe 9lu3nufcung ber Düngung erfolgen. Die gur 
Verfügung ftchenben Düngermengen atoetf mäßig ju oerteilen, ifi 
alfo Aufgabe be£ betreffenben $efi0er£, unb ob er biefer Aufgabe 
genügenb nadjfommt, muß, fomeit e§ möglich ift, burd) Düngung^* 
öerfud)e geprüft toerben. &'\%t fid), baß auf einzelnen ber 
fltfer nod) eine (Steigerung burd) Superpfjosphatbüngung ober 
Äalifal^büngung ju erreidjen ift, fo ergiebt fidj barauS, baß ent* 
meber ba$ umlaufenbe Düngerfapital ber Söirtfchaft noch oermchrt 
loerben muß burd) ftärfere (Einfuhr oou Wcihrftoffcn, ober baß 
bie $uteüung ^ er Düngermengen feine bem 23ebürfni3 ber ein* 
jelnen s Üder entfpredjenbe mar. Dies ju prüfen unb $u ent* 
Reiben ift bann mieber bie Aufgabe be3 2anbmirt3. 

SBir ftehen bamit am ©djluffc unferer Ausführungen unb 
faffen bas ©rgebniä bcrfclben §ufammen in fotgenbe 

I. Das DüngebebürfniÖ eines ArferS ift nid)t burd) ftatifcfje 
Beregnungen unb aud) nicr)t fidjer genug buret) bie djemifdje Ana* 
Itofe 51t ermitteln, 9hir ber DüngungSücrfud) unb sroar ber 
bireft auf bem 9ltfer aufgeführte ift im ftanbe, beftimmten unb 
äuferläffigeu 2hijfd)luß über bie Mengen üon 9tär)rftoffen §u 
geben, meldje ber Wder im Saufe etueS 3ahre£, beaiehungStoetfe 
im ßaufe einer Dotation für bie ^ftanjen jur Verfügung ijält, 
unb nur burd) ben DünguugSoerfud) ift ju prüfen, nrie groß bie 
9?ä'hrftoffmcngen finb, metd)c burd) bie auf bem OTcr ju be* 
bauenbeu ^Pffanjen innerhalb einer Dotation »erarbeitet, be* 
jichungSroeife meld)c SDcayimalerträgc errcid)t merben fönneit 
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IL empfiehlt ficf), ben unter I geforberten ^üngungs* 
evfucf) etwa in ber üon ber SSerfudjsftatton Xarmftabt befolgten 
Seife auösufüfjrcn. 

1 2lr grofje Mcrparjetten erhalten bie fotgenben Xüng* 

1. Cfyne Düngung. 

2. etaümtft. 

3. etaamift plus Mali, $f)oöpf)orfäure unb Stitfftoff 
in gorm oon franbelsbüngern. 

4. SSJie 3, aber ofjne Mali. 

5. SHie 3, aber ofjne s $f)ospf)orfäure. 

6. SBic 3, aber oljne Sticfftoff. 

3ebc Düngung ift in brei ^araüelpaqeüen nertreten, unb 
ilö 58erfud)spflan$en bienen bie jur üblttfjeu Dotation gefyörenbcn. 
2)er SBerfud) beginnt mit ber erfreu ^flanje ber Dotation unb 
fdjlie&t mit ber legten berfelben. 

III. galfö ber unter II gcbacfjte Mngungsoerfud) s 2öir* 
funfl^ofigfeit bes Malifalzes ober ber s £fK?*pbate ergiebt, fo barf 
fo lange Raubbau auf Mali ober ^bospfjorfäure getrieben locrben, 
b. I). mau barf ftd) fo lange auf ben burd) bie Stallnuftbüngung 
ßetoäijrtcn unüollftänbigen ßrfatj ber entzogenen Mali* unb 
^ßf)c>Äpt)ürfäuremengen befdjränfen, biö ein neu ausgeführter 
SSerfud) bae; «cbürfnis für ftärfere Malt- unb $I)ospr>rfäure* 
gufuijr ergiebt. 

IV. 3^igt ber SBobcn ein Xüngcbebürfnis für ^fjospborfäure, 
fo barf aud) ba, roo bas Xüngebcbürfniö nur ein fef)r geringes 
gu fein fdjeint, fein Raubbau auf $ljospr)orfäure getrieben mer* 
ben. (£s ift minbeftens ooüer (Srfafc ber bem 33oben entzogenen 
^l)o*pf)orfäuremengen 51t geben. 

V. 3dfl* ber 33obcn ein ftarfcs Mngcbebürfnis für ^t)os* 
pfyorfäure, fo ift er mit bebeutenb mein; ^fjospljorfäurc ju büngen, 
als ber ftattfdjen Rechnung cntfprid)t. @S ift eine Überfdjufc 
bejielmngsrpcife $orratsbüugung fo tange 51t geben, bis ber 
SBobcu mit *pr)ospf)orfäurc gefättigt ift, alfo bis meber burd) 
bas Slugc nod) burd) bie Sage eine SBirfung ber ^I)oSpf)orfäure= 

4» 
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büngung mcfjr maf)räunef)men ift. 3ft btcfer SättigungSOunft 
erreicht, fo genügt oon bo ob in ber Siegel ber cinfadje (Srfa^ 
bcr jäljrlid) entzogenen ^I)o3pI)orfäurcmcnßen. 

VI. 3^9* bcr s #obcn ein Süngcbebürfni* für Sali, fo ift, r 
lueim biefe£ $üngebcbürfnte als ein geringes fid) ^erouöftettt, 
nod) nicr)t erforberlid), oollcn ©rfa& für ba3 burd) bie ©rträgev 
ent5ogenc Sali 511 geben ; e3 barf nod) 3i aubbau getrieben werben, 
ober bie Qntenfttät be3 StaubbaueS ift mit jeber Dotation 511 
üerminbern. 

Serben öon je 100 Seilen erforberlidjeu .Stalin etwa 50 Seile 
burd) 'Stallmtft geliefert unb ift ber hobelt im ftonbe etwa 40 Seile 
au3 feinem Vorrat §u liefern, fo wirb eine Düngung öon etwa 
20 Seilen «Rali in Jyorm oon ©tajjfurter €>al$en $u geben fein, 
unb biefc Düngung ift mit beginn bcr nädjftcn ober ber über* 
nädjftcn Dotation auf 25 ober 30 Seile, je nadj beut Ausfall ber 
ülefultate fontrollicrenber SüngiingSöerfuaV unb fo weiter ju 
oermeljren, bis jule£t außer ben 50 Seilen Stallmiftfali 50 Seile 
Sali als Sattfalä gegeben werben, hiermit fielen bann (Sntnafmte 
unb (SrfatJ im $leid)gemid)t. 

VII. 'Sie Sali* unb ^fu>5pf)orfäurebüngung eines jeben WtferS 
unb einer jeben Söicfe ift nad) einer 9teif)c üon 3af)rcn fo gu 
bemeffen, ba& Slusgleidj jwifcfyen (Sntnaljme unb (Srfafc ftattfinbet. 
^eun Raubbau fann nur eine 3 e i* lang getrieben werben unb 
Überfdjufjbüngung fann aud) nur eine 9^etr)c oon 3°h ren n °t* 
wenbig fein. Sobalb ber überfdjüffigc Sobcnoorrat an Sali unb 
^^o^pborfäurc aufgebraust unb nur nod) ber notroenbige SBor* 
rat übrig geblieben ift, ift jeber weitere ^Raubbau 511 bermeiben. 
Sobalb anbererfeitS ber ^u gering befunbene Vorrat au ißfyoäpbor* 
fäure unb Sali burd) Überfdju&büngung genügenb oermebrt mürbe, 
ift jebe weitere Überfdmfc ober s #orratSbüngung überflüffig. 3n 
allen fällen, fowol)l bei armen als aud> bei reiben Sööbcn, wirb 
man mit ber $e\t bafjtn fommen, ba& man genau biejenige 
9#cnge oon ^fjoSpfjorfäure unb Sali bem ÜBoben gufüfjrt, meiere 
bie erreichbaren !Oiittelerträge beS betreffenben Kobens innerhalb 
einer Dotation bebürjen, unb unter eoentucller 3»rea)nung ber= 
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jenigen Mengen, metdje oietteidjt burd) Skrfttferung in Unter* 
grunbfcf)icf)ten, Untergrunbmaffer unb 3>rainmaffer bem 93oben 
oerloren gcfjen. ^Raubbau unb ^Bereicherung fönnen nur al3 
' öorübergefjenbc Sttafjnalmten rationell fein. 

VIII. 93^9 auf ba3 unter VII ©efagte, wäre nod) ber 
^(u^nafmtefaü mögfidj, bafe ein SBoben öorfommt, ber fo reid) 
ift an (Sifenorjjb unb £I)onerbe, beaiefjungStoeife an Subftanjen, 
bie ein fo fd)nette3 ©djmererlö3tidrtoerben ber ^Ijoäpfjorfäure 
behrirfen, baß ein Sättigung&punft be3 SBobenS für $f)o3pf)orfäure 
in abfeljbarer $eit nid)t erreicht merben fann, bietme^r ftönbige 
3ufut)r einc3 tiberfd)uffe£ an titeüdjer $f)oi?pf)orfäure (roenigftenä 
für getoiffe Äulturpflanjen) nottoenbig mürbe, um §öa)ftertröge 
ju errieten. Ob jebod) berartige 9lu3naf)mefätte tfjatfädjtid) oor* 
fominen unb in melcfjer 9(u3bel)nung fie fict) finben, bleibt nodj 
5u ermitteln, benn beftimmt nad)gemiefen finb fie bi§ jefct 
noef) ntcr)t. 

IX. ©tatifdje 9ted)nungen einerfeitä unb S!üngung3öerfudje 
anbererfeitö finb nid)t für fid) allein im ftanbe, bem Sanbmirt 
genügenbe ^ntyaltspunfte für eine rationelle Düngung feiner 
93öben 51t geben. 9?ur buref) richtige SBcrbinbung beiber ift man 
in ber Sage, bie notmenbigen ®runblagen ftdt) 31t oerfefjaffen. 
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9Im 7. 3uti 1876 tourbe id) §u 3>armftabt geboren unb 
befugte bis &ur Erlangung ber ^Berechtigung für ben einjährig- 
freiwilligen TOtitärbienft ba3 föealgttmnafium. deiner Militär- 
Pflicht genügte idj im Safjre 1895/96 bei bem 1. förofjl). §eff. 
Snfanteric- (£eibgarbe*) Regiment 9fr. 115 ju Sarmfrabt. 

$ic 2anbnrirtfcf)aft als 93eruf erwäl)lenb, mar id) juerft anf 
bem fönte be£ Jperrn £fonomierat 9(uguft Lettweiler jn 
fiaubenljeim bei Wain^, bann bei £>crrn (Srnft 9himfen §n 
fcermannSfjof bei ^euftabt in §olftein praftifd) tljätig. 

3n meiner wiffcnfd)aftlicf)en Slusbilbung befugte icf) im 
SBiuterfemefter 1896/97 unb Sommcrfcmefter 1897 bie Uni- 
oerfität 5p a 1 1 e a. S. »om SBinterfemefter 1897/98 bis Sommer- 
femefter 1900 ftubierte id) an ber Unioerfität 3ena unb beftanb 
am (£nbe be3 SBtnterfemefterS 1898/99 bie lanbtoirifdjaftlid&e 
Diplomprüfung. 

Steine Seljrer waren in §>alle bie Herren *ßrofefforcn unb 
Dozenten: (Eonrab, Dorn, o. gritfdj, förenadjer, frau§, 
$ üljn, 9ttärrfcr, fianbe^Cfonomierat ü. 9ttenbcl=Steinfel3, 
$otl)arb unb 3 <> p f ; in %ena bie Jperreu ^rofefforen unb 
Sogenten: 9lnton, Xetmer, ßbter, (Surfen, £ärfel, 9ttebi- 
jinal=9lffeffor Mnnemann, Sinrf, Pfeiffer, *ßter3borff, 
SKofentfjal, Dberinfpeftor Sdjulfce, Settegaft, Staljl, 
Steuer, SBaltljer unb SBinfelmann. 

^raftifcf) arbeitete id) bei ben Herren ^rofefforen unb 2>o- 
Renten: Gbler, §ärfel, Sinrf, Pfeiffer, Stat)l unb Steuer. 

9ln biefer Stelle geftatte id) mir nochmals, allen meinen 
f)orf)0erel)rten Herren £ef)rern meiuen cljrerbietigften Xanf au3- 
5ufprerf)en. 
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